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Pensamos que este texto sea, ante todo, un instrumento de trabajo para el alumno, Hemos
evitado sustituir al profesor a base de no redactar un curso completo por escrito, sino man-
tenernos fieles a los principios que ya explicamos en el volumen anterior. Sin repetir la
presentacion que entonces adoptames creemos dtil recordar y precisar algunos puntos:

NIVEL DE LA OBRA. ELECCION DE TEMAS

No deberd exigirse del alumno aprenderse la totalidad de cada capitulo, ya que los pd-
rafos dedicados al estudio de algunas plantas y animales parecidos al tipo estudiodo estdn
concebidos como una documentacion mds il para consultar que para retener.

Tampoco deberd exigirse del alumno que realice todas cuantas disecciones y prepara-
ciones microscpicas se indican en el texto. No obstante, hemos creido conveniente indicar

e realizarlas. Inicidndose en los mds simples, el alumno podrd desarrollar su
abildad mansl ¥ su sentido de observacisn.

En cambio, insistimos en aconsejar que el alumno realice todos cuantos cultivos y crian-
2as de animales mencionamos en el texto ya que su estudio resulta muy formativo si se
lleva a cabo con continuidad,

El programa deja amplia libertad en cuanto  la eleccién de animales y plantas objeto
de estudio.

Hemos tenido dos preocupaciones:

— Escoger tipos comunes y fdciles de encontrar. Asi, hemos preferido el calamar  la sepio,
y la gamba al cangrejo de rio.

— Escoger tipos cuyo estudio pueda hacerse durante el periodo escolar. Asi, hemos prefe-
rido la dorifora al escarabajo sanjuanero, la tegenaria o la arafia de jardin, la funaria
al politrico. Ya que:

— Lo cria de la dorifora es facil de realizar y resulta muy instructiva por lo rapidez
de su desarrollo. A pesar de la pequefia talla que posee, los principales caracteres de su
organizacidn son bien visible

— Lo tegenaria es comin, soporta bien lo cautividad y sus mudas permiten muchas
observaciones.

—La funaria, aunque pequefia, resulta interesante, pues con mucha frecuencia s en-
cuentran ejemplares en distintos estados de desarrollo



PRESENTACION DE LA OBRA

Las figuras. Se trata siempre de fotografias escogidas para que el alumno pueda re-
cordar, al leer el texto en su casa, las observaciones realizadas en clase bojo la direccion
del profesor, e incluso algunas veces completarlas. Siempre que sea posible €l alumno de-
berd trabojar sobre la planta o animal auténticos, ya que la observacion directa es mejor.
Las fotografios servirdn a modo de indice de las observaciones.

Nota: Las fotogrofias van acompariados de un coeficiente que permite conocer el
tamario real del objeto representado.

Los esquemas. Se trata de dibujos agrupados en ldminas, que permiten revisar las

partes mds esenciales de la leccién, y ayudan o comprender las fotografias. Los esquemas

van sin explicacién, ya que de esta forma obligan al alumno  interrogarse sobre la exac-

titud y amplitud de sus conocimientos. Las explicaciones se dan en pdgina distinta, y sirven
ra comprobar las respuestas dodas por el propio.alumno.

El empleo de colores imprime un cordcter todavio mds esquemdtico a estos dibujos, @
fa vez que muestran al olumno cémo puede expresar los abservaciones mediante un dibujo
a trazo y a color. Sugerimos al alumno que los dibujos del natural hechos en las
clases prdcticas) no deben realizarse casi nunca a color, ya que éste debe reservarse para
los esquemas hechos de memoria.

El texto. El trabajo de andliss del libro serd ejecutado b la direccién del profesor.
Hemos procurado redactar un texto simple, pero que represente lo esencial de todo cuanto
el ke v Gulrane ol jévenes lectores en dos
puntos:

— No debe aprenderse de memoria tal o cual descripcin, sino inicamente el vocabulario
indispensable para hacerla.

— Tal como hemos concebido el texto o es un libro de lectura, para esto debe acudirse a
las numerosas obros dedicados a o vida de animales y plantas.

Aunque este texto sea un instrumento de trabajo deseamos que desarrolle en los alumnos
su curiosidad y su amor o la naturaleza.



LAS PLANTAS SIN FLORES

Casi todas las plantas escudiadas en el curso anterior eran vistosas por I belleza
de sus flores, sus formas y su colorido. Las plantas que estudiaremos en este curso
pueden parecer menos atractivas. En realidad esto es sélo aparente, como podri juz-
garse al mirar la figura precedente, de un liquen del grupo de las cladonias,

Lae observacones < realar en estas plantas son basiantes s dsfcadas y que

exigen frecuentemente el empleo de lupas, e incluso del microscopio. Pero, en cambio,
jcuintas curiosidades y bcnms msospe:hada 3 desibril B pare Sianaioe
que miréis las figuras B, E y F, que representan diatomeas. Estas pequefas plantas

Sl s p e s n s § riidhire s flsetcl bsocn vt ate.
razén cuyo dealle ornamental es de gran finura.

Si se exceptian algunos determinados sujetos que exigen el empleo de técnicas
delicadas y fuertes aumentos, las observaciones microscopicas indicadas en el texto,
son ficiles de realizar, y si tenéis la suerte de poseer un microscopio podréis intentar
hacerlas

Aunque no posedis un microscopio tendréis ocasion de serviros de este instru-
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mento, y, por tanto, le vamos a dedicar
un breve estudio. También veremos fas
técnicas mds elementales para. realizar
Ias preparaciones destinadas a la obser-
vacién microscépica.

DESCRIPCION
DEL MICROSCOPIO

El microscopio (fig. C) se compone de
un conjunto de lentes de vidrio coloca-
das en los extremos de un tubo llamado
tubo Gptico (2)

Las lentes situadas en la base del tubo
dan una imagen aumentada de los objetos
examinados; su conjunto constituye el
objetivo (3). En el aparato de [a figura C
se ven tres objetivos. Cada objetivo pre-
senta un aumento propio, que viene in-
dicado por un nimero grabado en la
cublerta metilica. Los objetivos van
montados bajo un mecanismo de revélver
que facilita los cambios de aumento,

Las lentes situadas en fa parte alta
del tubo, aumentan todavia mis la ima-
gen que da el objetivo. Cerca de estas
fentes el observador coloca su ojo, y por
est0 5u conjunto se le llama ocular (1),
Para obtener el aumento total del microscopio basta multiplicar el aumento indicado
en el objetivo por el indicado en el ocular.

El tubo 6ptico se sostiene sobre un zécalo, que consta de un pie (10) en forma de
herradura y una columna (9), por donde ficilmente puede cogerse el aparato. La
columna puede inclinarse sobre el pie, y es portadora de un plato provisto de un
agujero central, llamado platina (4) sobre la cual van dos pinzas (5) que sirven para
fijar a preparacién. Debajo de la platina pueden verse el diafragma (6) y ¢l espejo (7)
movible.

Dos tornillos (8) sujetos a sendos mandos, permiten subir y bajar el tubo; el mayor
determina movimientos ripidos; el menor, en cambio, mueve muy lentamente al tubo.

OBSERVACION DE PREPARACIONES

La preparacién s deberi colocar sobre la platina, procurando que el objeto a ob-
servar quede en el centro del agujero. Se inmoviliza con las pinzss. Se orienta el espejo
para iluminar la preparacién al miximo, y después se va acomodando el diafragma.
Si la preparacién es muy fina y clara debe cerrarse, y abrirse si es gruesa y poco trans-
licida.

A continuacién se baja el tubo hasta que queda muy cerca de la preparacién (algunos
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milimetros si el aumento es pequeio, algunas fraccio-
nes de milimero si es a gran aumento). Poniendo el
ofo en el ocular se sube el tbo con ayuda del tornillo
que lo mueve rapidamente. Cuando la preparacion es
ya visible, es decir, esti enfocada, entonces se acaba
de afinar el enfoque mediante el tornillo lento. Si es
necesario, debe modificarse el diafragma para dar la
luz adecuada

MODO DE REALIZAR UNA PREPARACION

Para realizar una preparacién se toma una limina
de vidrio, o portaobjetos (12), sobre el que se deja
caer una gota de agua. En esta gota es donde se coloca
el objeto a estudiar. Todo se recubre mediante un vidrio
muy fino, llamado cubreobjetos (11). Al colocar este
ltimo, debe tenerse cuidado y hacerlo suavemente, pro-
curando que no queden aprisionadas burbujas de aire.

Sise trata de observar un liquido (por ejemplo, 2gua de una charca), basta montar
directamente una gota entre el portaobjetos y el cubreobjetos.

i se trata de observar un objeto grueso, ser necesario obtener antes una seccién
fina del mismo. Se colocard el objeto entre dos mitades de un pedazo de medula de saiico
(fig. D) y se cortaré con una navaja especial, o simplemente con una navaja de afeicar.

‘Cuando los objecos a examinar son muy claros y transparentes, resulta Gtil tefirlos
con un colorante para que ganen contraste. Basta depositar una gota del colorane en
el contacto entre cubreobjetos y portaobjetos. El colorante Fr s
entre ambos vidrios, Los colorantes se guardan en botellas cuentagort

Thek s o coloranch il s o opatlon gkl oy e pan Iy
observacion microscépica:

— El azul de metileno, en solucién acuosa al 1

— La solucién iodo-iodurada, que s Fiane oot poco de iodo en una
solucién de foduro potisico al 05 por

= Bk et m e A e ) por mil
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EL AGARICO CULTIVADO

EI hongo que se vende bojo el nombre de agdrico cultivado, o mds frecuentemente lla-
mado_champifidn, es una raza cultivada del agdrico de los campos, el cual crece espontd-
neamente en los prados abonados desde mayo hasta julio.

EL APARATO VEGETATIVO
Si se arranca con cuidado un agirico, ficilmente se puede ver:
3) Una parte  frégil, formada por filamentos blancos entretejidos que recuerdan
subterranea PO SU aspecto al algodén hidréfilo: es el micelio.
Algunos de los fragmentos de este micelio (1) o blanco de cham-
pifién pueden verse en el ejemplar de la figura A
b) Una parte  vulgarmente llamada seta, que comprende (fig. B):
aére —Un pi. (1) blanco, portador de un collarete o anillo (2).
mbrerete (4) blancuzco, bajo el cual se hallan las Himi-
nas (3), d\spuenas it ¥ uyo color va del rosa al marrén, segin la edad
del honge
S ran microscopio un fragmento muy delgado del pie, del sombrerete,
 de las liminas, se puede comprobar que todo el aparato aéreo esti formado por el

12



entretejido, mis o menos denso, de
flamentos incoloros parecidos a los
del micelio. El agirico cultivado es
una planta sin clorofila.

Elaparato vegetativo difiere mucho
del que hablamos estudiado en fas

aut o posbiidad d reconocer
ni raices, ni tallo, ni hojas.

NOTA: al aparato vegetativo, tan
simple.-que acabamos de estudiar se
fe llzma talo.

2 VIDA DE LA PLANTA

Pueden recolectarse hongos en cualquier esta
cién del o, pero son abundantes durante los dias
lidos y lluviosos del comienzo de ofofo. Este
hecho nos habla de la necesidad que presentan
estas plantas del calor y fa humedad, para poder-

desarrollar de manera exuberante. Es por este
Motivo que se cultiva el agirico en el interior de.
cuevas y sétanos, en ambientes cilidos y hiimedos.

El hecho de que fos hongos puedan desarrollarse
en lugares sombrios (bosques), u oscuros (cuevas
¥ 56tanos), prueba que, estas plantas, a revés de las
plantas verdes estudiadas el curso anterior, no ne-
cesitan la luz para vivir

€n cambio, crecen sobre suelos muy ricos en
humus y materias putrefactas. Es sabido que el
agirico se cultiva sobre montones de estiércol de
caballo, Ello es debido a que los hongos necesitan
materias organicas en descom, para
poder vivir. En ellas, el hongo encuenra el carbono
que necesita

Mis adelante veremos que estos dos dltimos
hechos estdn en relacién con la falta de clorofil

3. REPRODUCCION

Se prepara la experiencia representada en la
figura D. Al recoger el cartén blanco (g, £) des:
pués de una noche de haber aguantado éste al som-
brerete, se observa un fino polvillo marrén que
reproduce la disposicién radial de las liminas




Visto al microscopio (fig. F) el palvillo se ve for-
mado por multitud de pequefias particulas ovoides
llamadas esporas.

Se separa una lamina del agérico, y se monta en
seco, entre el portaobjetos y el cubreobjetos. Si se
observa el borde de la limina al microscopio (figu
ra G) se ve que las esporas (1) estin sostenidas por
el extremo hinchado de determinados filamentos
Esta especie de pelos portadores de esporas son los
llamados basidios (2). El agirico de cultivo es
un hongo con basidios.

Después de caer al suelo, Ias esporas germinan
Producen numerosos filamentos blancos, el micelio,
que se propagan en todas direcciones (fig. H) y for
man una especie de circulo que se va agrandando.
Después, mientras las partes ms viejas del micelio
mueren, las partes més jévenes, y por tanto, peri
féricas, producen 6rganos aéreos (setas) que a su
vez producen esporas. Se comprende ficilmente
que Ias setas se dispongan frecuentemente en circu
los (fig. 1) llamados vulgarmente «corros de brujas».

Es ficil seguir, ya en la naturaleza, ya mediante
el examen de las figuras A, J, K, L, B, el desarrollo
de los érganos aéreos o setas. Al comienzo, fa seta
presenta el aspecto de una pequefia bola, y 1o
ella estd envuelta por una membrana m Ila
mada velo general *. Si se corta verticalmente una
de estas pequefias bolas (fig. ) se pueden observar
los esbozcs del pie, sombrerete y liminas

Muy pronto, el velo general se desgarra y des
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aparece. Pie y sombrerete se diferencian bien, pero
las laminas (fig. K) se mantienen ocultas durante
més tiempo, por una membrana bastante gruesa
ilamada velo parcial (1). Durante el desarrolo, el
velo parcial se desgarra (fig. L) y queda unido al
pie formando un anillo

Los 6rganos aéreos, o setas, son los productores
de esporas, y representan las fructificaciones del
hongo propiamente dicho, o sea, del micelio sub-
terrineo.

CONCLUSION: el agirico de cultivo es una
planta sin flor, cuyo aparato vegetativo es-un mi-
celio portador de Grganos aéreos productores de
esporas. Se trata de una planta sin clorofila que
absorbe los alimentos carbonados a partir de las
materias orgénicas en descomposicion.

El agirico de cultivo pertenece al tronco de
los hongos.

EXPLICACION DE LA LAMINA |
Esquema A.—Diferentes fases del desarrollo de s setas del agirico do cultivo.
e equemiicos)

1 Micelio que se forma 2 Vel 4Pie
a partr de a sspora. 3 Velopaei Anillo. 7 Sommean
Esquema B.—Borde de ura beligd ) mirocopo, aumencado 1000 veces
1 Flamentos -n(rauﬂd 2 Pelo estér 3 Basido. 4 Espora.
jema C.—Ascor de (ommmll: PRl
1A ab\:r(u Pelo estéil

T o i A e L
Ui 2 Vot TP A Able. S Uinleas SUAEE e
$1 e adoparin o colors ol emuema A 2 vl s s, com resondol v general;
deberian colorearse en rojo: ¢l anill, como resto del velo parcia, en azul.
oo - Gl o et Wil 700
1 Membrana 2 Citophama. ico. % Clls en gemacien.




4 ALGUNAS PLANTAS DEL TRONCO DE LOS HONGOS
Se agrupan en este tronco més, de 100000 especies de aspectos muy diversos

a veces muy distintos del agirico de cultivo. Todos coinciden por ser

— Plantas cuyo aparato vegetativo no tiene ni rafz, i tallo, ni hojas,

— Plantas sin clorofila
Dejando aparte los caracteres en que se basa la clasificacion, pueden distinguirse

dos diferentes tipos de hongos, segin sus tamanos.

A. HONGOS DE GRAN TAMARO
PORTADORES DE SETAS
En ese grupo se pueden distingur

1.- HONGOS COMESTIBLES, coro:

— La lepiota (ig. A). Con sombrerete cubiero por escams
de color. marrén, y liminas bancas por a parce inferior
Presenca un pie hinchado.en Ia base, un anllo mévil, y 3u
carne es blanca. Se hall sobre s hojarssca de fos bosques
1 algunas veces en ox prador

ficke y blanca en profundidad. Se hall en los bosques durante
ol verano y el otofo.

— I rovelién o mizcalo (fg. C). Sombrerete que suele pre-
sentar manchas verdosas, y ambién un moeo que lo hace
viscoso 3l tacto, La carne es frigil y 3l romperse rezuma un
liguido lechoso de color anaranjado. Abunda en fos bosques
de. abetos
Todos estos hongos son. como el agirico de cultvo, hongos

con liminas.

16




blanc

ubierto por flamentot negry

i caduca. Unicamente los ejemplares [évenes

obulado y de color amarillo

il tubos; Unicament




— Las colmenilias (fg. H). Son hongos primavers
les muy estimades por su carne. Viven en lugares
diversos segin I especles: bosques de abecos,
bosques de hayas y otris especes caduciolas, cla-
ros de los bosaues, etc. La superfice del sombre-
rete de este hongo est tods ell como agujereada
en coldas, 3 modo de un panal. Si se observa al
microscopio un pequeno fragmento aplastado entre
portacbietcs y cubreobjetos, o mejor en corte
fino, de Ia capa que tapiza las coldilas de este
hongo. podrin verse los pelos hinchadas que con-
enen en su interior I esporas. Paa que sean
més visbles puede tefirse con 3uul de meclleno,
Eston pelos hinchados son verdaderos sacos de
esporas flamados ascos. Las colmenillas son
hongos con ascos.

— Las clavarias. Son hongos ramificados con as-
pecto de arbuscilos, E1 tronco.es bulbeso en 1
base, y s esporas se hallan en fos extremos de
fas ramitas. En los ejemplares [évenes of aspecto
recuerd a1 del extremo de una calffor. La carne
estiernay de buen sabor. S hallan principamente
en los hayedos.

2+ HONGOS NO COMESTIBLES, como:

— El poliporo (7. K). Crece sobre los troncos de.
fos drboles  sobre maderas podridas, Las esporas
se hallan en el Incerior de tubor, La parce iferior
del sombrerete, con muchisimos poros (de ahi 3u
nombre) recuerds 3 ls senderueas



3: HONGOS VENENOSOS MORTALES,

— La amanita faloide (fgs. L y M). Es b especie
responsable del 95 por cien de los envenenamien-
tos morales por hongos

Igual que todas las amanias, posee en Ia base del
pie un estuche o volva (1) que represenca el resto
del velo genersl que envolvia i foven hongo. (I pro-
fno deberd desenerrar fos hongos con cuidado 31
quiere asegurarse de que no presenten volva)
ademis un anillo y 1 Himinss son blsncas

R o vl o
). En

(slanco, amarillo, gri forma amarila
priadicliges sblpaiy
Hay otras especies de amanitas que también pue.
Poscen iguaimente volva.anilo

¥ Iiminas blancas debe tenerse por sospechoso.

primeros sintomas de un envenensmiento por
amania filoide sparecen 3 113 10 horss después de
haber comido Ias setss, cuando ya es arde para admi-
nistrar un vomicivo. £l envenenamiento produce anr-
malidades gastro-intestinales (vomitos y. disrress),
abundante sudor, mucha sed. Después siguen anor-
malidades nerviosas comos riss convulsivas y ansie-
dad. L mayor parte de ss vece I muerte sobreviene
por pararse el corazén,

Miencras se espera a legada del médico, el inico
remedio eficaz e Ia absorcien frecuene de pequefas
dosis de agua salada, o, en el caso de shogo, h apll-

acién de la respirscion ardfica. EI médico podri
aplcar o suero andfaloldieo pars combati Iy depre-
si6n nerviosa, ¢ Inyecciones de. acsite alcanforade,




4° HONGOS VENENOSOS PELIGROSOS, como:

— La amanita muscaria (fg. O). Es ficl de reconocer por
54 sombrerete rojo cublerto de_escamas blancas, que son
restos del velo general. Las liminas son blancss, misneras
que en s amaniea comestible son amarils.

Los envenensmientos provocades por este hongo son siem-
pre graves: aunque no mortales. Da lugar 3 sccidentes variados
(irriacion del escomago, vémitos, diarres, deliics). La admi-
nistracién de vomidives o de purgantes permite eliminar buena
parce del veneno. Se procura dar sbundante bebids para que
haya una mayor eliminacién rema del veneno que ha pasado
a1 sangre. Suelen administrarse eambién inyeceiones de aceite
slcanforado,

Hay muchos hongos, que si bien no son morales, pueden
ocasionsr aceidentes mis © menos graves. Incuso los mismos
Hongos comestibles, i se consumen envejecidos, suclen ser
ndigestos

No hay ninguna maners de poder ssber cuiles son comes-
tibles y cules son venenosos. £l inico modo que existe e
identificarlos y conocerlos por sus caracteres botinicos

B. HONGOS DE PEQUENO TAMANO

Pueden agruparse aqui

1.+ LOS MOHOS, como:

ganos erectos son los esporangios.

— El moho verde del limén (1. Q). Se desirrolls sobre

por ello, este moho re
cillium (del atin_ penicillum, pincel)

OTA: 3 partic de un tipo determinsdo de Penicilium
se obtiene fa peniciina,

2



2 LAS LEVADURAS, como:

— La levadura de cerveza (fs. R). Se diluye en un
poco de agua un pedacico de levadura de cervera
SR Wl ety o o 0 e
liquido al micrascopie. Se ven un sinnimero
quefios glébulos ovoldes. Cada glébulo parece cors-
tituido por un especle de [ales llamada citoplas-
ma, envuela por una delgada plll(nl:. 2 membra-
R e "~
paracién, por sjemplo, azul d e
o o o ke .
do: el vacolo.

A gran aumento, y con tinciones mis delicsdss puede
verse que el citoplasma contiene un pequefo corpiscul
e e T
membrull se le llma célula.

La levadura de cervess, que esth contituida por cé-
i e ok dhiar

in medio rico en azdeares y bien aireado, lss
i 5 it o O s e
ces se forman pequefos salience, o yemas, como ocurre
el célula incensamente tefida de la figora R. El nicleo

Ya sabemos que has levaduras son responsables de I fer-

del mosto de wa en vino. As, fuera del contacto del ai
a5 levaduras descomponen los azicares y los transforman en
alcohol, mientras se desprende gas carbnico: es I fermenta-
cién alcohdlica. Esta propiedid se utliza en la fabricacen
dol pan, ya que el gas carbénico, al desprenderse, esporia
masa pastada del pan antes de cocerse.

3 LOS HONGOS PARASITOS, como:

— El carbén de los cereales (ig. S). €1 hongo ataca 3 la
planca del trigo u otro coreal, y las semills son sustiul-
das por una masa negra polvorient formada por esporas.

— El cornezuelo del centeno (1. T) Este hongo se inscata
ambién en el ovario de s flores,y forma un érgano negro,
arqueado y duro que sobresale de ha espiga.

La presenci de una gran cantidad de polvo de comezuelo
en I harina de centeno puede ser causa de graves crastornos
para los consumidores de pan de centeno. En cambio, 3 pe-
quefias dosi, b sustancias extraidas del cornezuclo se ut
2 en medicins.

Numerosos hongos se desarrollan 3 expensas de otros ve-
geules y son causa de importantes pérdidas en los culcivos.
Incluso existen hongos que atacan al hombre y  fos animales.
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EL SARGAZO
VEJIGOSO

Es una planta marina que pertenece al
género de plantas conocido cientificomente
por Fucus. Vive fijo en los rocas, en la zona
batida por fos mareas. Muchas veces se
utiliza para embalar conchas, especialmen-
te ostras, y puede llegar  nuestras manos
con facilidad.

1 EL APARATO VEGETATIVO

Observad una planta entera, o en su
defecto la figura A. Tiene el aspecto de
una cinta ramificada, viscosa y de color

verdoso. Esté fija a las roquedas por fuertes puntos de apoyo. Esta cinta, recorrida
a lo largo por un nervio, o costilla central (1) presenta de vez en cuando pequefas
bolsas repletas de aire que hacen las veces de flotadores (2). Es debido a estas bolsas
el adjetivo de «vejigoson que se aplica al sargazo.

Un pequefio fragmento de esta planta visto al microscopio muestra que esti formado
por un tejido mds o menos denso de filas de células. La estructura es andloga a la sefia-
lada para el agirico de cultivo. El sargazo és una planta cuyo aparato vegetativo
no tiene ni raiz, ni tallo, ni hojas. A este aparato vegetativo se le llama talo,

Existe una gran diferencia respecto de los hongos. Asi, si se mete un fragmento
de sargazo en agua hirviente, se advierte que el sargazo enverdece, mientras el agua
se vuelve de color pardo claro. lgual que las plantas estudiadas en el curso anterior
el sargazo posee clorofila. I sargazo es un alga. La clorofila queda enmascarada
por una sustancia parda, soluble en agua. y por ello, el sargazo es un alga parda.

b}



2° VIDA DE LA PLANTA

Ya hemos indicado que los sargazos se hallan en Ias zonas litorales batidas por las
mareas. Faltan en las grutas, o lugares oscuros donde no llega la luz. Esto es debido
a que estas plantas no sdlo necesitan agua, sino también luz para poder vivir. Ya
estudiaremos més adelante, que las plantas verdes, en presencia de luz y con ayuda
de a clorofila contenida en las células son capaces de aprovechar el carbono del gas
carbonico para nutrirse. El gas carbénico se halla en el aire, y también disuelto en el agua.

3. REPRODUCCION

En los sargazos recogidos en invierno, y tal como puede verse en fa figura B, se
presentan extremidades hinchadas y recubiertas por pequefios granos a modo de bo-
toncitos. Si se comprimen estos granos se puede ver que de algunos sale un zumo ver-
doso, y de otros un 2umo anaranjado.

Un botnico tuvo la idea de mezclar dichos zumos dentro de unas gotas de agua
marina, y pudo demostrar que a partir de ellos se obtienen nuevos sargazos

Si se observa el zumo verdoso al microscopio se comprueba que contiene peque-

<12 fios corplsculos esféricos, inméviles (esquema F. pig. 29).

Estos corpisculos son células que pueden transformarse en

huevos, y por ello se les califica de células femeninas.

El zumo anaranjado contiene una gran abundancia de
corpisculos mucho més pequefios y moviles gracias a dos
flagelos locomotores (esquema D, pég. 29); a estos cor
phsculos méviles se les llama células masculinas.

La unién previa de una célula masculina y una célula
femenina es necesaria para la formacion de un huevo. Por
tanto, a estas células se fas llama x5

células reproductoras. Las bol
sas donde se forman son Ias bolsas
reproductoras (1); y los pies. 0
plantas, que las producen son los
pies masculinas, o los pies feme-
ninos

Si ahora realizamos un corte
transversal en una bolsa reproduc-
tora masculina o femenina (fig. C).
veremos las pequefias esferas |la-
madas conceptaculos. £n un corte
muy fino (fig. D o E) se puede com.
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probar que cada conceptéculo es una cavidad que
se abre al exterior por un pequefio orificio lla-
mado ostiolo (1).

concepticulo masculino (fig. D) la ca-
vidad estd llena de pelos ramificados y portadores
de una especie de engrosamiento en forma de
porra o maza, dentro de los cuales se desarrollan
las células masculinas: estos engrosamientos son
los sacos de células masculinas (2)

En un concepticulo femenino (fig. £) la ca-
vidad esté llena de pelos no ramificados, y tam-
bién de pelos cortos portadores de grandes en
grosamientos verdosos, dentro de los cuales se
desarrollan fas células femeninas: estos engrosa-
mientos son los sacos de células femeninas (3).

OTA: para observar el contenido de un
receptaculo (masculino o femenino) suele ser sufi-
ciente aplastarlo entre cubreobjetos y porta-
objetos en medio de una gota de agua salada

CONCLUSION: el sargazo vejigoso, cuyo
aparato vegetativo no tiene ni raices, i tallo, ni
hojas, es una planta que posee la clorofila en-
mascarada por una sustancia parda

€l sargazo vejigoso pertenece al tronco de
las algas y precisamente al grupo de las algas
pardas.

EXPLICACION DE LA LAMINA i
P demors. 3 Nems et ot Eogromniens raprodeson
e i e ngrommienc eprdct
1 Conepit T Ouia 3 T e

R e concepticulo masculino.
1 Pl ramifcado. 3 S de chuls Mt Saco e clae mascutnas bee y abieeo
Exquern D.—Clul masculnd 2 200 aumeni
1 Membram. TR 3N 4 Filamento locometor.

SN :annpmu\o femenino.
1 Pl i it 3 Saco de célubs femenias.
2 Pelo corto. 4 Saco de células femeniras [ibre y suelto,
Esgsams P~ Clu s somanadd 20 o
1 Mambrana 2 Cro 3 Nickeo,

Esquema G. ivie s o
Esquema H.—Plinculs de sargazo,
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ALGUNAS PLANTAS DEL TRONCO DE LAS ALGAS
Se agrupan en este tronco plantas muy diferentes del sargazo, que viven en el mar,

o en las aguas dulces, o sobre tierra himeda. Pero todas elas coinciden en ser

— Plantas cuyo aparato vegetativo no tiene i raices, ni tallo, ni hojas.

— Plantas que poseen clorofila

De acuerdo con su color, pueden distinguirse

1 ALGAS VERDES. L il poean oot niamens
Tales

— Las |.,o...... de mar (fig. A). Laminares y splanadss como
51 se trara de hojas. Pue erse como ensalads.

— Las espirogiras, agas filamentosas de agua dulce frecuen-
espirogiras, alg a

raladas porcadoras de Iy clorofils. A esta cinta espiralada
deben su_ nombre.

— Los pleurococos (ig. C) que s halln en s corceza de
los irboles, generalmente por el costado mencs soleado,
Tienen el aspecto de un polvo verde. Al microscopio aps-
recen como pequehas células verdes aishadas: os pleuro-
cocos son algas unicelulares.

— Los closterios (fg. D) que pueden observarse al micros-
coplo. Viven en las agus dulces que cubren profundos
lodos. Son también algas unicelulares.

2




ALGAS PARDAS, Cuya clorofia esc enmascarads por

arrancarse pars sprovecharss como sbor

Entre las mis Imporcances, ademds del-sargazo:

— Las laminarias, con specto de grandes cinus que

pusden alcanzar § m de longitud. Una especie llmada
Iaminaria sacarina se utliza en Chins para preparar
una confieura.

Lo csoirs (15 ) qu s Tl n s e 1
aguieros que. permanecen flenos de agua durance 13
bajamar. Forman densos céspedes que albergan una
fauna muy variada

.+ DIATOMEAS (i, G). Se trac do algas pardas uni
colulares marins o de agua dulce, Farman frecuente.
mente depdaitos en s paredes de fos acuirios

diante un mecanismo, no del todo conocido,
astas slga pueden moverse lencamente.

La célus de I diatomes esh aojada en ura cipsu
i

1 formado verdderss rocas, tales como s tierra cr-
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poli, que se utilza como pulimento para metales, 3pro-

Vechando conjuntamente su durez y su finura

47 ALGAS ROJAS, cuya clorofia esth enmascarada por
una sustancia rofs. La mayor parte son marins, y son
135 que mis se alefan de a linea de costa, y as que viven
en mayores profundidades. Sus Iiminas suelen estar muy
divididss y poseen, frecuentemente, un aspecto que 1o
carece de beleza. s el caso dol aga do Ia figura H. Entre
estas algas debemos Indicar:

— Las coralinas (fig. 1), cuyo 3parato vegetativo s im-
pregnado de caliza. Cusndo se hallan en grandes canti-
dades suelen recogerse para udllzarlzs como. abono.

— E1 musgo de Islandia (ig. ) del que se extrae una gels-
tin utlizads en pasceleria. Se vende en las farmaciss
bajo el nombre de carragaén

INOTA: para formar un herbario de algas debe preparar-
e ura cubeta fotogrifica llena de agua de mar. Sc hunde
1 efl una timina de vidrio y una hoja de bristol. Sobre esta
Gltima se extiende el alga. Se levanca el vidrio con precau-
cién; despuds se levanta ol briscol, sobre el que permanece
ol alga. Se defa escurri. Se cubre i alga con un tejdo fino
 se deja secar entre dos hojas de papel secante. El alga queda
pegads 3 Ia hoja de bristol y 1o al tefide
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LA XANTORIA DE LOS TEJADOS

El liquen amarillo de los tejades, también llamado xantoria, es una planta muy comin,
que forma placas amrillo-anaranjadas en tiempo seco, y amarillo-verdosas en tiempo
himedo. Vive en las cortezas de los drboles, sobre los viejos muros y los tejados de las casas.

1. EL APARATO VEGETATIVO

Tal como puede verse en la figura A, la xantoria tiene el aspecto de una ldmina
de bordes lobulados, cuya supe pecie de pequefas capas
de color bastante mas oscuro.

En tiempo seco es dificil arrancar estas liminas del substrato sin romperlas, ya que
Ja limina es muy fragil y se rompe ficilmente. Basta dejarlo en remojo y al cabo de
un rato y con precaucin puede arrancarse ficilmente, Se adhiere al substrato por nos
pelos muy cortos o puntos de apoyo.
s una planta que na posee ni raices, i tallo, ni hojas.

e esté provista de una e

La xantori




Si se examina a fa lupa, un corte transversal de
xantoria, o en su defecto la figura B, se observaran,
de abajo arriba, al nivel de una copa, las siguientes
capas:

— Capa de color pardo que sélo existe en las copas.

— Capa incolora.

— Capa verde,

— Capaincolora inferior. més espesa que la primera,
y desde donde salen los puntos de apoyo de la
planta.

Si se observa al microscopio un corte fino reali-
zado al nivel de la copa (fig. C), se veran las capas
antedichas formadas por un entretejido de filamen-
tos incoloros (3) que recuerdan el micelio de los
hongos. A las capas superior (1) e inferior (4) en las
que los filamentos estén més densamente entrete-
jicos se les llama corteza.

En la capa verde (2) y, especialmente en la capa donde los filamentos estdn mas
Iax0s, se ven unos pequefios corpdsculos que recuerdan las algas unicelulares (pleuro-
cocos) estudiadas en la pigina 26,

Resulta de lo antedicho que la xantoria, o liquen amrillo de los tejados, es un
vegetal formado por la unién de un alga y un hongo. A estos vegetales se les
Ilama liquenes.

Diversas experiencias han confirmado esta interpretacién. Asi ha sido posible se-
parar el alga del hongo y cultivarlos independientemente. También ha sido posible
reconstruir el liquen uniendo las esporas de determinados hongos con las algas uni
celulares

2° MODOS DE VIDA

Las xantorias pueden desarrollarse en medios muy diversos, e incluso sobre rocas,
donde ningdn otro vegetal serfa capaz de prosperar. Este hecho nos conduce a cono-
cer el problema de su nutricién

£l hongo no podria vivir en un medio como el antedicho, pues le faltarian las ma-
terias ricas en carbono organico necesarias para su nutricion. El alga seria incapaz de
prosperar en un medio ambiente carente de humedad

Debemos concluir que se establece entre el alga y el hongo una especie de aso-
ciacién con beneficios reciprocos. £| hongo aporta la humedad al alga manteniendo
el agua entre las mallas de su micelio. El alga, gracias a su clorofila, es capaz de utili-
zar el carbono del gas carbénico del aire, y suministrar al hongo las materias carbo-
nadas que necesita, Debemos notar que las algas abundan debajo de la corteza superior.
en donde reciben la luz que necesitan.




3. REPRODUCCION

La superficie de la xantoria
se cubre normalmente de una
sustancia polvorienta ms o me-
nos verdosa. Al microscopio
este polvo se muestra formado
por pequefias masas constitui-
das por alguns algas envueltas
en filamentos micélicos. Cada
una de estas masas, fuera de Ia
planta madre, y en ambiente
adecuado, es capaz de originar
un nuevo liquen. Estas masas

on simples fragmentos del Ii-
quen y se llaman soredios. La xantoria se hiOpliclpes o Fadiet

También en la superficie del liquen, se ven una especie de copas, Estas estdn tapi-
2adas por un estrato pardusco, muy visible en 1a figura B. Si examinamos fa figura D,
en Ia que se ve este estrato pardusco  gran aumento, y la comparamos con Ia figura |
de Ia pigina 18, observaremos que el estrato estd formado por pelos y sacos lenos de
esporas, los ascos. Las copas de la xantoria son las fructificaciones del hongo.

Las esporas que salen de estos ascos, al germinar, producen filamentos micélicos.
En la naturaleza, si estos filamentos encuentran el alga que les corresponde, se forma
un nuevo liquen: la xantoria es un hongo asociado a un alga.

CONCLUSION: la xantoria es una planta sin raices, ni talo, ni hojas, que resulta
de la unién de un hongo y un alga y que se reproduce normalmente por soredios.
Se trata e un hongo asociado 3 un alga.

La xantoria pertenece al grupo de los liquenes, y al tronco de los hongos.

EXPLICACION DE LA LAMINA
Esquema A.—Visa de conjunto de um xantoria
1 Limin follces. 2 Frucificacion,
ema B, Corte de uns xantoria sigulendo sb.
1 Punto de apoyo. 2 Limina. 3 Rotura por donde sslen les soredios, 4 Fruceifeacén.
Esquema C.—Corte de un liguen siguiendo cd. 3 gran aument.
1 Pelo estril. 3 Convmsuperir, 5 Fameno mickico 7 Pune de oy
2 Saco de espors. 4 Alpas unicellares, 3
St .Sl e rocare 30 e
1 Al 2 Flamentos micélicos.

Lss sigas son mucho mis abundances debajo de I cortens superir, ya que e aqui donde reclben
un mixim do oz




4 ALGUNAS PLANTAS DEL GRUPO DE LOS LIQUENES *
upo todas las plantas sin raices, ni tallo, ni hojas, y que estdn
un hongo.

formadas, como I xan
Segn el aspecto de los liquenes pueden distinguirse:

oria, por [a-unién de un alga y

LIQUENES CON TALO EN FORMA DE FALSO
TALLO SIMPLE O RAMIFICADO, como

— Las usneas. Ls usnea barbuda (1 A) cuelga de bs ramas
de fos irboles 3 modo de barbas grises. s fructificaciones
(5. B) tienen el aspecto de pequenas copas bordeadss por

— Las cladonias. Cuando févenes se presentan en forma de
liminas Después toman of aspecto de tallos, mis o
ramificados, genersimente cortos. Estos tallos suslen estar

aspecto

cuyas fructificacones rojias tienen un bello




LIQUENES EN FORMA DE FALSAS HOJAS
MAS O MENOS LOBULADAS, como:

Las parmelias (1. E), que se adhieren al soporte
por toda su superficie inferior. Se parece

toria. Su color s, en general, gris o verdoso.

Las peltigueras (1g. ). que se adhieren al substrato
por puntos de apoyo aisiados. Las fructificaciones (1)
3 modo de placas, se hallan en el borde de las Hminss

47 LIQUENES QUE FORMAN COSTRA CON
EL SUBSTRATO, como:

— Las lecanoras (fg. G). que deben gusrdarse con el
pedazo de substrato rocoso, o cortera correspondiente.

3

2 LIQUENES EN CINTAS ERECTAS
O COLGANTES, como:

s vernias, entre elss s evernia del

ciruelo (ig. D)

cingas gris-verdosas por un lado y blan-

cas por el otro, Estas cinas 1o son planss,

sino resentan surcadss por un
muy frecuente sabre

P
ado. Es un liquen

os viejos frutales.




LAMINA il

Compirense estos esquemas con las figuras,
Inténtese poner de memoria todas las ex-
plicaciones.

precisar la escala del esquema D.
iQué distribucién manifiestan las algas del
esquema C, y por qué?
Compruébense las explicaciones en la pi-
gina 32




LA FUNARIA HIGROMETRICA

La funaria (fig. A) es una planta muy comin, que crece abundantemente en las plazas
carboneras de los bosques

1. EL APARATO VEGETATIVO

Separad un pie de la planta con precaucién, tal como se ha hecho
en B. Podréis comprobar que la planta consta de:

Un tallo corto provisto de pequefias hojas verdes.
Zun Erupo de pelos fincs y cortas que parten de fa base del tall: I
fun, o posee raices.

i talloy s hojas de la funaria son muy distintos del tallo y las hojas
de Ios vegetales estudiados en el curso anterior, ya que su estudio de-
tallado indica que Ia funaria no posee vasos conductores de savia. Esta
planta es un musgo.

2° LA VIDA DE LA PLANTA
En ambiente himedo; fas funarias crecen y se desarrollan en el suelo
formando bellos céspedes de color verde; pero cuando el tiempo s seco.
Ias plantas se desecan también, parecen muertas, y toman un color ama-
rillo que las confunde con el suelo. Basta que caiga una pequefia lluvia,
enverdecen inmediatamente, absorbiendo el agua por toda la superficie de
sus 6rganos, y reemprenden la vida activa. Se puede sacar la conclusién
de que la funaria necesita agua para vivir, si bien presenta una gran
resistencia a la sequia. Ls resistencia al frio es también muy notoria.
La resistencia a la sequa, asociada a la presencia de clorofila, explica que
las funarias puedan desarrollarse en medios muy dridos y secos, tales
como: muros, paredes, pedregales, etc

36



3. REPRODUCCION

Sii se observan atentamente puede verse que no
todos los individuos son iguales. Las hojas de algunos
(fig. C) estén abiertas y extendidas en forma de roseta.
en el centro de la cual puede verse como un pequero
botén rojizo. La figura D muestra uno de estos indi-
viduos aislados

Con el extremo de un escalpelo se separa una pe-
quefia parte de este botén centraly se observa al micros-
copio. Se ven (fig. ) pelos verdes (1) y pelos en maza
de color marrén (2). Estos dltimos, al abrirse, liberan
pequefios cuerpecillos (fig. . pag. 42) méviles gracias
a dos cilios, a semejanza de las células masculinas del
sargazo: son también células masculinas.

Los pelos observados son sacos de celul:s maseul
s . los nlviducs d. s gurs. C D son n
d

2

B et deloto tipo de pies, o individuos, re:
sulta mis dificil, y es necesario hacerlo con mis cuidado.
El tamafio no sobrepasa los 2 mm al comenzar el des.
arrollo. Si se sacan las hojas de estos individuos, y se
examina el extremo defliado al microscopio, se verdn
(fig. F) pelos y unos pequefios Grganos en forma de
botellz que comprenden.

Una parte larga y estrecha, el cuello (1), atravesado

de arriba abajo por un canal.

— Una parte ensanchada, el vientre (2) que contiene
una célula voluminosa, parecida a las células feme-
ninas del sargazo: es la célula femenina (3).

as pequenias botellas de la figura F son los sacos
de las células femeninas, y el pie de la figura B es
un pie femenino. En épocas de lluvia los sacos de las
células masculinas se abren. Las células masculinas nadan

Otpersacones muy precs
B

aldod o
e a3 o perteneca en un o




en el agua que envuelve a los musgos y se dirigen hacia un

individuo femenino. La célula masculina penetra por

el canal del cuello, y va a unirse a la célula femenina
que se transforma en un huevo.

Obsérvense las figuras G, H, . ] que ilustran las dife-
rentes fases del desarrollo del organismo que se forma
a partir del huevo. Es manifiesto que este organismo
efectta su desarrollo sobre el individuo femenino a par-
tir del cual se alimenta,

En los ejemplares de a figura G, en los que se han
quitado algunas hojas, se podra comprobar que:

—El organismo que sale del huevo y el saco que le
envuelve van creciendo ambos a la vez.

— A medida que el crecimiento continia, el organismo
se diferencia en una parte estrecha, llamada seda (1)
¥ una parte hinchada llamada capsula (2). La cubierta
o saco envolvente se rompe, y Su parte extrema su-
perior queda recubriendo la capsula formando una
especie de sombrero, llamado coffa (3). Puede com
proguis (g, e s seda crece bastante més de
prisa que Ia cipsul
e o eeands il aspecto repre

sentado en la figura |, en el que pueden distinguirse:

— Una larga seta (1) que en estado seco se tuerce por
una curvatura que se forma en su extremo. El adje-
tivo de higrométrica procede precisamente de esta
curvatura de la seta en ambiente seco

~Una cipsula (3) cerrada por una pequefia tapadera
lamada opérculo (2), y todo recublerto por la

cofia (4)

En la madurez, la cofia y después el opérculo, caen

3




oo
(fig. J). A través del orificio dentado (1) sale un polvo formado por una enorme can-
tidad de diminutas células llamadas esporas. EI organismo que sale del huevo termina
produciendo esporas, y, por esto, se le llama esporogonio.

Sobre el suelo humedo, las esporas germinan, y producen filamentos ramifica-
dos (fig. L) sobre los cuales se desarrollan nuevos pies de funarias.

En los sargazos, la reproduccién era muy simple, ya que el huevo que salia de la
unién de dos células reproductoras daba lugar directamente a una nueva planta de
sargazo. En Ia funaria las cosas son més complicadas, ya que el huevo da lugar a un
organismo distinto, el esporogonio, a partir del cual se forman las esporas.

USION: a funaria es una planta desprovista de vasos y de raices, Posee
&rganos femeninos en forma de botella. £l desarrollo viene caracterizado por Ia sucesién
de dos clases de organismos
- Plants, propiamente dichas, que nacen de espores y terminay dande huevos,
— Esporogonios, que salen de huevos, y terminan produciendo espor

La funaria pertenece a la dase de los musgos, y al tronco de los riéficos (de las
palabras griegas que significan musgo y planta).

EXPLICACION DE LA LAMINA IV
Esquema A, Germinacion de un spors.
1 Espora. 2 Filam: 3 Musgo joven.
bt . Yo
1 Hojas 3 Tl 3 Pelos absorbentes.
Esquem C. ndividue miscino (hjson o)
1" 5acos de células masculinas
e DL Corde trda 4 erano supsror de un indiiduo macuino,
1 Pelo escér aco con células masculinas.
Esquema E.—Célula i
Sl o 2 Nicleo espiralado.
. F.—Corte varial de excramo supeior de un ndiduo fepein
1500 e e (tmn\ 2 Canal 3 Cuello. 4 Vientre. 5 Céluia femenina.
e s b 6 e de oo,
1 e ciua i 2 Huew

Esquema H—Esporogono joven
1 Esporogonio. 2 Cof 3 Cipsula. 450
Esquema 1—Esporogonlo madre
1 Cofia. 2 Espor 3 Seta. drculo. § Orificio dentado.
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ALGUNAS PLANTAS DEL TRONCO DE LOS BRIOFITOS

Las plantas agrupadas en este tronco son, como la funaria:

— Plantas sin raices, ni vasos,

— Plantas cuyos 6rganos femeninos tienen forma de botella, y cuya reproduccién viene
caracterizada por la sucesién de plantas productoras de huevos y de esporogonios

productores de esporas,
En este tronco se distinguen
principalmente:

CLASE DE LAS MUSCINEAS,
que comprende planus con tallo
provisto de.hojas, encre ells te

E1 Bryum capilar (fg. &) muy comin en tods chise de roque-
dos. En tiempo seco sus hojs se arrollin en espiral, La cipsula
e alargads y colgante.

Los politricos (ig. B). Que se recanocen desde lejos, por sus
esporogonios erectos, y sus cofiss muy peludas y en forma
de apagavelas

La barbula de fos muros (ig. C) comin en fos techos y
murcs viejos, donde forma céspedes compactos. Las hojs se
prolongan por un largo pelo blanco, L cofi, corcida  un lado,
7o llega 3 recubrir mis que una parce de la cipsul

Los Hypnum (f. D) o musgos de los nacimientos, con largos
allo, frecuentemente tumbados. Las setas de o esporogo-
nios estin insertss laceraimente 31 tallo.




— Los esfagnos (fig. E) cominmente llamados musgos
de Ias turberas, ya que se desarrollan en los sitos en.
cenegados, y en donde se transforman por descompo-
sicién en curba. Bl tallo es portador de ramitas latera-
les (1) cublerts de pequeas hojas. Vistss las hojas 3l
microscopio aparecen como reciculadas y agujereadss.

A ﬂ‘\. En realidad escin formadas por filas de célulss vivas
L verdes. siadas alrededor de grandes céluls vaciss.
A la exiscencia do estas Glcimas célulss son debidas

2 CLASE DE LAS HEPATICAS, 3 fs que pertenecen:

— La marchantia (fgs. G, H, 1) que se hall a pie de los muros en luga-
res himedos. En primavers y verano se desarrolian sobre estas fimi-
nas una especie de sombrillas; unas (fg. H). profundamente divididss,
son portadoras por su cara inferior de sacos de céluls femeninss en
forma de botellas, s otras (fg. G), simplemente lobuladas, son porta-
dorss de sacos de célulss masculinas

Sobre Ias liminas se forman una especie de cestillis (7. 1) que
contienen mulitud de corpisculos que sirven para la multplicacién

las_propiedades absorbentes de los esfagnos.




LAMINA IV

Compruébense las respuestas en la
explicacion de a pagina 39.




EL POLIPODIO
VULGAR

EI polipodio vulgar prospera fcilmente en
los muros viejo y en los roquedos de los sitios
sombrios.y himedos. Es una planta_bastante
comin, y a ello alude su nombre. Por el as-
pecto de las hojas jévenes se reconace féicilmente
que ¢l polipodio es un helecho.

1. EL APARATO VEGETATIVO

En una planta desenterrada con cuidado
(g o distinguen bien

2) u,ﬂ paree que comprende las hojas,
sy e
terizadas por un largo

peciolo dividido en numerosos Iébulos (1)

Estos I6bulos poseen nervaduras, ya que el

polipodio presenta vasos conductores de

savia. Las hojas jovenes, antes de extender-
se, estin arrolladas en forma de baculo
de manera muy curiosa.

b) Una parte  aue comprende n érge
subterrénea marén, cublerto de

a y rampante a ras
cellsusionlan ranivie (RN
sobre este tallo subterraneo. Como recor
daremos a este tipo de tallos se les llama
rizomas, y las raices que poseen son raices adventicias.

2 VIDA DE LA PLANTA

Las frondas, el rizomay las raices persisten durante el invierno. En primavera puede
verse que el rizoma crece por uno de sus extremos, precisamente por aquel que tiene
color més claro, y forma una yema (2). A partir de estas partes jévenes del rizoma
se desarrollan nuevos brotes, mientras las partes viejas van muriendo.

o



El polipodio es una planta perenne por
su a.

3. REPRODUCCION

En el envés de las hojas hay como unos
botoncitos verdes que después se transfor-
man en las masas de color pardo que pueden
verse en la figura A. Visto con lupa (fig. )
cada masa estd constituida por un conjunto
de pequeizs bolas

Arrénquense algunas de estas bolas y obsérvense al mi
croscopio (fig- C). Cada bola estd formada por un saco esfé
rico sustentado por un pequerio pedinculo (1), y cada saco
estd provisto de una especie de anillo de color pardo (2)
cuyo aspecto recuerda el de una rueda dentaca. Obsérvese
un saco abierto: ficilmente se deduciré que la abertura ha
sido provocada por la sequedad del ambiente, la cual con
trae los tejidos de este anillo pardo. Esta abertura tiene por
efecto liberar los granitos contenidos dentro de los sacos
Estos granitos son las esporas, y los sacos que las contienen
son los sacos de esporas o esporanglos. Las masas de color
pardo situadas debajo de las. hojas son, pues, aglomeracio-
nes de esporangios.

Al tomar contacto con el suelo himedo las esporas ger
minan, y a partir de ellas se forma una pequeha lmina
verde (fig. D) cuya cara inferior es portadora de pelos ab:
sorbentes (1). Al terminar su crecimiento (fig. E). esta lémi
namide 1 cm de didmetro. A esta planta diferente del poli-
podio, se le da el nombre de prétalo (de dos palabras grie
gas que significan antes y rama)

Los prétalos son dificiles de ver en la naturalezz, pero
es ficil encontrarlos en los invernaderos de los jardineros
tivan helechos.

Si se observa al microscopio la cara inferior
del protalo, se pueden ver, en la parte centra
¥ también hacia los bordes (fig. F). pequefios
sacos esféricos. Estando el prétalo dentro del
agua, estos sacos se abren y sueltan un gran
niimero de pequefios corpisculos que se mue
ven girando sobre si mismos y con gran rapidez

La figura G muestra, a gran aumento, uno de
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estos corpsculos después de tefirse con Ia di.
solucién iodo-iodurada. Tiene el aspecto de una

masa_espiralada provista de largos cilios loco.
el EEA R e (0 chota s
Vna. Los tres saco e I igur  son sacos

de cél
En el mismo prétalo y cerca del entrante
jperior se pueden observar una especie de bo-
telitas (fig. H) que comprenden
—Una parte ensanchada, el vientre (1), cuyo
centro esti ocupado por una voluminosa cé-
lula de color oscuro, Is célula femenina (2)
— Una parte mis estrecha, of cuello (3), agu
jereado por un canal (4).
Lo et ol
son s sacos de células femenin:
indo en el rocio que bafa al prétalo, las
s s s e b oo e
de células inas, Una célula masculina pe-
ot 0 sl e U
célula femenina. De fa unién resulta un huevo.
Se forman asi varios huevos en cada prétalo,
pero s6lo uno va a desarrollarse.
Obsérvese Ia figura | de un prévalo ash:

fijado al prétalo, ya que al comenzar el
arrollo se nutre a partir de éste.

se ve una plintula cortada siguiendo su eje. en
la_que aparece ademis de la primera hoja (1)
¥ la primera raiz (3), ¢l aparato suctor (2) que
5e hunde en e prétalo (4). Cuando el helecho
o 72 apaz de utrre por i sl o préalo

s esproduceidn dl pollpods
racterizada po G et
et o i o
sale a partir del huevo y termina produciendo
esporas; y el protalo que sale de la espora y
produce un hi

Esta sucesion es andloga a la que se ob-
S
que la planta del musgo no corresponde al
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helecho, sino al protalo; y que, en cambio, el esporogonio del. musgo. corresponde
al helecho.

CONCLUSION: ¢l polipodio es una planta perenne, que tiene un tallo, hojas
i S

aices y vasos. Los rganos femeninos tienen forma de botella, EI desarrallo estd ca-
racterizado por a sucesié alternante de dos organismos disti

s

£l polipodio pertenece a la clase de los helechos, y al tronco de (o5 peridéfitos
(de dos palabras griegas que significan helecho y. pla

EXPLICACION DE LA LAMINA V
Esquema A.—Planca de polipodio entera.
4 Hol foven aroldaen bl

7 Lobe,
5 pec
i i
Esquema B.—Esporangios viscos a microscopi.
1 Pedinculo 3 Esporanglo cerrado, 5 Esporangio ablerto.
2 Anilo de color pardo, 4 Anllo coneraid & Expors.
Esquema C.—Prétlo visto por a cara inferior,
1 Espona. 3 Saco de I célul femer 5 Saco con células masculinas,
2 Pelo absorbente. 4 Entrante o excotadura.

o 0. 5l it
sl
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1 Gl o3 Vi « it e sl
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4 ALGUNAS PLANTAS DEL TRONCO DE LOS PTERIDOFITOS

Las plantas agrupadas en este tronco presentan aspectos muy variados, pero al igual

que el polipodio, son:
— Plantas provistas de races,

taflo, hojas y vasos conductores de savia.

— Plantas cuyos 6rganos femeninos tienen forma de botella, y cuya reproduccién viene

caracterizada

poras, y protalos verdes productores de huevos,

En este tronco se distinguen tres clases

1. CLASE DE LOS HELECHOS

Esi clise agrups las phantas cuyss

hojs [Svenes estin siempre arcolladss en
biculo, Entre clfs

= L ccalopeda (. A}, Helaio que

vive en lugares himedos, Frecuente en

se e llama ambién dlengua de ciervor
entre ol vulgo, Debe observarse también
Ia particular disposicién de los esporan-
8105 (1) 3 fos que I planea debe su nom-
bre, ya que esta disposicién ha sido com-
parada 3 ls de s pa
Hlamado escolopendra, semejante 3l ito-
bio, que se estudia en a pigina 194,

del animal

por la sucesién alternante de plantas con hojas productoras de ef

blechno el tamafio de los Iobulos va
disminuyendo. progresivimente hacis
a parte inferior de fa fronde

£ verano se observan en el cen-
tro del césped unas frondes de Iébu-
los estrechos mis largas que el resto.
7 erectas. Se trata de lis frondes

tege 3 los esporangios arrolindose
2 50 alrededor



— El culantrillo de pozo (i, C). £ un helecho que
crece en los muros himedos y sombrios. Sus hojas
negro  riido portador de folio-
los redondeados por e extremo y separados
unos de otros. Cuando caen s fololos, quedan
los peciolos y el aspecto que toman recuerda

un haz de cabellos

— Bl helecho macho (pare derecha de h fg. D)

membrana e marchia. Del helecho macho se extrae
una sustanca muy eficr contra s tenia o solicaria
(ver pig. 86)

— Bl helecho hembra (parte izquierda de fa ig. D)
que suele vivir frecuentemente funto al ancerior y
parecidas; pero se diferencian por sus

I6bulos mis profundamente divididos y denta-
dos. Ademis los esporangios escn procegidos (fgu-
) por una membrans en forma de meda luna

OTA: fos nombres helecho macho y helecho
embra se dieron en una época en fa que se desconocl
los mecanismos de reproduccion de los helechos. En
residid en o proalos e ambos helche existen
los dos brgancs de l reproduccion,

it i it



helecho comin (i, G). Es muy comin sobre

helecha de fa regién templads. En

jones ecuatoriles existen hele-
chos de hasta 15 m de altura. Muchas veces tienen
portes parecidos 3 fas palmerss.

2

Se traa de los talos estériles. £l con-
Junto ciene un aspecto partculr, y s
le lama ccolas de caballon.

3+ CLASE DE LOS LICOPODIOS.

pequerias plantss (fgu-

3

forman las espigas portadoras de espo-
rangios

CLASE DE LOS EQUISETOS.
Los equisees (. H) viven en lugares himedos.

primavers tienen e
extremo hinchado formando ura espiga portadora
de los esporangios. Las espors tienen el aspecto de

Los tallos que aparecen al fnal de  primavers (1)
poseen coronas de ramits a nivel de cada
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CLASIFICACION DE LAS
PLANTAS SIN FLORES

s botinicos antiguos, que ignoraban fa intervencién de células masculinas y fe-
meninas en la reprodccién de Ias plantas que acabamos de estudiar, reunian a todos
estos vegetales en un solo grupo-al que llamaron criptégamas, es decir, plantas cuyos
procesos reproductores estin escondidos. Este grupo estaba opuesto al de los vege-
tales cuyos procesos eproductores y cuyos rganos masculines y femeninos eran ma-

ocdos, e deci, 3 rupo de gplants con flores, o fanerdgamas,
cuyes, prinepales eipos foeron: eatdiad

Al pressnar o hleches n 1paraco ve;emm aracterizado por fa presencia de
vasos, se dividian téga
G Fhsgamasvasculras lsmachs ey paciabline,

— Criptégamas celulares, que comprendian fas muscineas, llamadas hoy bridfitos,
fos liquenes, Ias algas y fos hongos.

También se han reunido en un solo grupo algas, hongos y liquenes, que tienen de
comin el no poseer ni raiz, ni tllo, ni hojas, y sf un aparato vegetativo llimado talo.
Los brisfitos eran los que tenian sacos de células femeninas en forma de botella seme-
jantes a los helechos. Y, asi se fraccionaron las criptégamas celulares en dos grandes

grupos:
~Los briéfitos, que comprenden musgos y hepiticas.
— Los taléfitos, o plantas con talo, que comprenden: hongos, algas y liguenes.
A su vez el grupo artificial de [0s taléfios se podia dividir en otros dos subgrupos:
- lo¥ hangos, plcs sy clorofla. Pusdan inclls ks liieos.
, plant
it bl s Vs b oo «plantas sin ﬂom» eidai.
He aqui, pues, una vez mis, Ia prueba de que la chsificacién de las
sido impuesa de prono bajo su forma acual Esa s . aaén por la P ¢
mbres que ya han perdido su primitivo sentido continian siendo empleados en
by angiie B Jo BbthrGir o4l 2t de ripeSgaras vaseuares wTea pars i
signar a los preridoficos.

CARACTERES DIFERENCIALES ciass TRONCOS
Sin corofla Hongos
Sin aices, i calo, i hojs,
e
b Con dlorolfila Algas

Sin races, i vase. Un tllo con hojss | Musgos
Con'll 1 s o bien 0 Bridfitos

forma de i
Orgines 7rm=nmu en form [Un allocon hojsosim- | g, muscineas

e e bl | Hepticas

J6venes hojas en biculo.|  Helechos

— Peeridéficos
Con tallo, hojas. raices 1 ¥a303. | Ty11g aéreo scanalado . o
Organos femeninos en forma |y 2510 S Equisetos Py

de botella

Talo fino, ramificado .
oiss diminutas, | Heopodes




LOS INVERTEBRADOS

Algunos animales que vamos a tomar como tipos de descripcién son conocidos por
todo el mundo, pero también estudiaremos animales, con toda seguridad casi descono-
cidos para muchos. Es enorme la variedad de estos seres; su curiosa organizacion y su
maravillosa vida resultarin motivos de continua atencién. ;Cémo puede permanecerse
insensible ante la belleza de los animales i represenudm‘ cuyas fotografias en color
resultan ser sélo una reproduccién imperfecta? No hay que contentarse con slo
mirar el libro, hay que salir fuera, a los pmﬂos‘ alos huxques, a las aguas de los estan-
ques y de los riachuelos. Es en estos sitios donde se puede gozar plenamente del mara-
villoso espectculo que nos ofrece la vida que nos envuelve.

Hay que observar, tomar notws y apuntes, capturar animales cuya observacion de
delles se pueda completar en casa; aprender a amar fa naturaleaa, y a participar en
el gozo de aquellos que saben admirarla, e intentar liegar a comprenderla y a respetarha.




(COMO ATRAPAR LOS ANIMALES?

Muchos los podréis coger directamente, o bien podréis fabricaros el material ne-
cesario para capturar aquellos animales que hay en la naturaleza y que o se venden
en los mer

Algunos tubos, pequefios frascos de vidrio o de plistico, serén objetos muy Utiles
para aislar unos animales de otros. A través de las paredes transparentes se podrin
ver s primeras reacciones del animal cautivo.

Una azadilla suele ser muy til para fevantar cortezas bajo las cuales se hallan los
animales. o para escarbar en el suelo, entre a hojarasca. Un caza-mariposas de tul
muy fino servird para atrapar toda clase de insectos voladores. Si este instrumento
posee un ul fuerte y espeso se puede utilizar para capturar pequefios animales acui-
ticos. Un bote de conserva enmangado, agujereado, o no, por Ia base, resulta ser ta
muy til al recolector de animales.

OBSERVACION DE LOS ANIMALES - CRIADEROS - DISECCION

Aunque los animales cautivos permiten multitud de observaciones interesantes,
mejor resulta criar a los animales durante largos periodos a fin de estudiar sus cos-
tumbres de manera més completa. Ya indicaremos Ia manera de cuidar estos criaderos
de animales, por el momento hay que prever la construccién de un dispositivo como
el que se describe en la pigina 169, y asi ya estard dispuesto para cuando haga falta.

eswdiar fa organizacién de los animales recogidos, se deberd trabajar sobre
animales previamente muertos. No s6lo serd dtil una buena lupa y el microscopio (pé-
ginas 10 y 11) sino que habré que aprender a realizar disecciones, tales como las que
se describen en las pginas siguientes. La diseccion exige siempre cuidado y un cierto
grado de destreza.




€l material necesario para reali-

zar las disecciones (fig, ) com-

prende:

— Una cubeta de diseccién. Co-
mo la representada en fa figura D
que posee ¢l fondo de corcho
Basta ambién con una cubeta de
fotografia o un plato de pyrex
rectangular, en cuyo fondo se
halla dispuesto un pedazo de cau-
cho de dimensiones adecuadas
Debe procurarse que sea caucho
duro,

— Algunos dtiles o herramien-

tas: unas tijeras, una pinza, dos
aguias enmangadas (1), que pueden construirse con dos agujas de coser hundidas
por la cabeza en un mango de madera no muy dura; un escalpelo (2) o simplemente
una hoa de cuchillo puntiaguda; una fanceta (3) también resulta deil. Finalmente,
hacen falea varios alfleres

La marcha a seguir para fa diseccién serd indicada en cada caso particular. De modo
general puede indicarse: el animal muerto se coloca en la cubeta, se fija con la ayuda
de alfileres y se cubre de agua. Se abre cuidadosamente con la ayuda de las tjeras o
del escalpelo, Durante ha diseccién debe cogerse el animal Gnicamente con fas pinzas,
7 10 con los dedos. Los érgancs disecados se mantienen fijos con fa ayuda de alfleres
colocados oblicuamente, como es el caso de Ia figura G de la pigina 80. Las diseccio-
nes de insectos (fg. E. pig. 138) se realizan en secoy sin necesidad de fiar con alfileres.

Para hacer las operaciones con cuidado es mejor trabajar con lupa, la cual esti fija
2 un soporte que Ia sostiene a fa altura requerida. Las lupas llamadas «cuenta-hilos»
se emplean comodamente.

Un ejercicio muy interesante consiste en pegar sobre un cartén las distintas piezas
aisladas del animal dindoles una disposicién conveniente, como en las figuras D-E de

Ias piginas 137138

Podrin hacerse colecciones interesantes. La marcha a seguir ya se indicard



EL PARAMECIO

Abandénese un pufado de hojarasca en un vaso de agua. Una especie de upiely de color
gris se forma pronto en l superficie del liquido. Unos quince dios mds tarde, se puede coger
uno gota del liquido y observarla al microscopio procurando que fa luminacin no sea muy

descubren multitud de seres microscépicos, llamados antiguamente infusorios,
¥ entre los cuales destocan por su tamaio los paramecios

1. ORGANIZACION GENERAL

Los paramecios (figs. A y B) son organismos de cuerpo transidcido. Son aplanados
¥ su forma recuerda fa de una zapatilla. EI tamafio alcanza hasta 2/10 de milimetro,
es decir, X

Se mueven répidamente, aunque esta velocidad sea s6lo aparente, ya que es funcién
del aumento del microscopio. La observacidn se hace dificl si el animal corre mucho;
debe buscarse un paramecio atrapado por restos vegetales, En su defecto, basta in-
teodone algunas fibras de algodén en la preparacién, o bien succionar ligeramente

el agua

Observado a gran aumento, el paramecio se ve constituido por una sustancia mis
& menos granulosa llamada citoplasma (1) envuelta por una pelicula menos brillante,
la membrana (2). El citoplasma contiene pequefias esferas, mas o menos claras y apa-
rentemente vacias, que se llaman vactolos (5) (del latin vacuus, vacio). Se pueden
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tefiir los vaciolos y hacerlos mucho mis visibles (fig. D) afadiendo a

a preparacién
una gota de rojo neutro, Unicamente los vactolos quedan tefidos, y se puede cor

probar que el colorante, convenientemente diluido, no modifica la actividad de
paramecios

Al mirar el paramecio, a medida que va cambiando de posicién, puede comprobarse
que todo su cuerpo esta uni mueven re
gularmente, algo asi como las ondulaciones de un campo de trigo batido por el viento:
el paramecio es un ciliado.

Puede verse un entrante, el embudo bucal (3) o citostoma, e
encuentra una bolsa. llamada faringe (4), dentro de ésta se halla una espec
/2 membrana ondulante. Al orificio exterior el embudo bucal se le puede lar
boca.

1 el fondo del cual se
imina,

ar

centro, Esf

En cada extremo del cuerpo puede verse una
dilatan lentamente, después llega un momento que se contraen, y como si explotaran
desaparecen, hasta que vuelven a comenzar a dilatarse y repetir el ciclo, de donde
su nombre de vaciiolos contrctiles. Alrededor de la esfera pueden verse pequefios
canales, y el conjunto de ellos recuerda una especie de estrella

Una vez realizadas estas observaciones, se puede aRadir un a disolucién

¥ quedan fijos:

iodo-iodura
han muerto. Ahora se ven perfectamente Ios cilios, que aparecen como finos. pelitos

insertos al cuerpo,

En otra preparacién, de paramecios vivos, se puede anadir v metilo (fig. E
y podré verse un grinulo grande (1), verde, acompaiado de otro grinulo mucho més
0 (2). Estos granulos son los dos miacleos.

pequei

Cuando observabamos a levadura de cerveza (pég. 21) velamos que nicleo, cito:
plasma y membrana eran las partes fundamentales de una célula. Podemos deduc
que el paramecio es un animal unicelular. También s dice que es un protozoo
(de las palabras griegas que significan primero y animal),

5



2 MOVIMIENTOS

Si se observa atentamente, se ve que el paramecio adelanta girando sobre sf mismo,
2 modo de sacacorchos, Durante este movimiento los cilios se mueven ripidamente,
son los 6rganos locomotores. EI paramecio es capaz de hacer marcha atrds. Algunas
veces cambia bruscamente de direccién doblando su cuerpo, o que indica la gran
elasticidad del citoplasma y de a membrana.

MODO DE VIDA

Si nuestras observaciones se prolongan un cierto tiempo, podremos comprobar
(fig. ©) que los paramecios se redinen alrededor de las burbujas de aire, 0 bien en los
bordes de la pr:paramw Puede deducirse la necesidad que tienen los paramecios del

aire, y mis exactamente del oxlgeno, para poder vivir. El agua que estd en contacto
con la hu(bu]ﬂ es, evidentemente, rica en oxigeno disuelto.

Durante s observaciones hemos podida notar que fos movimientos de los cilios
ksl oo bl gran cantidad de pequefios corpisculos (especialmente
microbios). Estos son recogidos por la membrana ondulante y se acumulan en un pe-
quefio vactolo situado en el extremo interior de la faringe.

Gracias al rojo neutro ha sido posible comprobar que este ‘vactiolo, una vez estd
leno de corpsculos, se desprende de Ia faringe y se desplaza por el interior del cito-
plasma segin un trayecto regular. Durante este trayecto los corpisculos son digeridos.
Los vaciolos que colorea el rojo neutro, son vactolos digestivos. ;Comprendéis
ahora los nombres de cavidad bucal, boca y faringe!

En determinados momentos, y en determinado lugar puede verse cémo estos
vacolos s abren al exterior y los residuos de la digestion son expulsados. Este punto
equivale a un

Por otra parte, los vaciiolos contrictiles expulsan deyecciones acompariadas del
exceso de agua que puede contener el citoplasma.
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i el medio se empobrece en elementos nutritivos, o
bien se deseca... o5 paramecios desaparecen, Cuando las
condiciones vuelven a ser favorables, al cabo de algin
tiempo, pueden verse nuevamente los paramecios. Por
10 que puede deducirse no mueren en ambiente desfavo
rable, aunque se ignora como pueden persistir esperando
fa vuelta a condiciones favorables *

4 REPRODUCCION

En una infusién no muy vieja, podrén verse (fig. F)
paramecios que parecen estrangulados por su mitad. Si la
estrangulacién es muy marcada incluso podrd verse la se-
paracién en dos mitades, que dardn lugar a dos individuos
distintos, a partir de uno solo.

Asi se explica Ia répida pululacién de los paramecios.
Este fenémeno reproductor que dura unas seis horas,
empieza por la divisién de los vactolos contrictiles, y
siguen las divisiones del nicleo, embudo y citoplasma.

CONCLUSION: &l paramecio es un animal unice.
ular que se mueve gracias a los cilios que posee. Se mul
tiplica por divisién cuando las condiciones son favorables.

El paramecio pertenece al tronco de los ciliados, y al subreino de los protozoos.

+ En muchos protozoos, a forma de resitenca & un quiste de grues cipsul. en e interior de s cu
Ji x> ot g v o
EXPLICACION DE LA LAMINA VI
Esquema A.—Paramecio aumentado unas 750 veces.
1 Gill Jocomotor. 7 Vaciolo digestivo. 12 Boa
2 Membrans. 8 Vaciolo contricel 13 Membran ondulante.
3 Citoplasma diltado. 14 Faringe,
4 Nicleo pequefic. 9 Canal 15 Ano tem
5 Nicleo grande. 10 Vaciolo contrdcel 16 Yacicle 4-|hrw= o
6 Elementos constances de una contraid
célub. 11 Embudo buel

Las flechas rojas indican el trayecto de los vacdolos digestivos.
squema B.—Paramecio en divisién.
1 Nicleos en divisién. Nuevos vaciolos contriceiles.
2 Nuevo embudo bucal. 4 Escranguiacén del citaplasma.
Esquema C.—Ameba aumentada unas 600 veces
1 Membrana 3 Nicieo. 3 el gy
2 Cicoplasma, 4 Vaciolo contrictil & Pseu
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© ALGUNOS ANIMALES DEL SUBREINO DE LOS PROTOZOOS

Se rednen en el subreino de los protozoos todos los animales que, como el para-
mecio, constan de una sola célula”
Debe hacerse constar que las diferencias entre los animales umceluiares ¥ las plantas
unicelulares no son muchas. y la distincién es a veces muy difici
e i ke
entre

1. TRONCO DE LOS CILIADOS

Protozoos que se mueven gracias 3 los cllos, como el
paramecio.

— Los stentor (i A) ficiles de reconocer por su forma de.

embudo y su_color marrén. Cerca de Ia boca los cilos
forman uns espiral. El cuerpo es contrdcel.

— Las estiloniquias (g, B) que semejan

andar sobre zancos. En se mueven
sobre palos formados por I3 aglomeracién
de cilios.

— Las vorticelas (i ©) especilmente
abundantes en s infusiones d
Viven fijadas por un pedinculo que 31

particulas alimenicias al fondo del em-
budo buca,




podos les sirven mbién para ' caprura de
presss

— Los foraminiferos (s, £). Son protozoos,
cas todos marinos, cuyo cuerpo se halla en

corrado dentro de un caparazén calzo, gene

rimente sgujereado por multcud

s cavidades (del atn forsmen, pequets

de dimi-

3 TRONCO DE LOS FLAGELADOS

Protozoos que se mueven gracis 3 unos

Iacguilor o fagelos. Pucden poseer uno solo

— I tripanosoma (fg. G) que vive parisico

en 1 sangre humana. Es of cavsante de h en-
fermedad del suehio, I h

mediante s picadura de a mosea tséesé

re s infectado

2 TRONCO DE LOS PROTOZOOS QUE
EVEN

POR PSEUDOPODOS,

— Las amebas (ig. D). Se encuentran en tierra
imeds, hojas en descompesicidn y en el barro
Las mayores alcanaan 500 micras. Su forma
cambia constantamente. Para moverse lo hacen
2 base de unas prolongaciones del ctoplasma
lamadss pseuddpodos (1) (de s pilbras
griega que signifian flso  pie). Los pseucs

r

\

4(

cavidad y foro, llevr) Por estos sgujercs o
avidades salen s pseudpodos que son fncs
d de

y estin ramificado. Hay mu pecies

fosies de foraminiferos de gran interés geo-
egic.

— Los radiolasios (fg. F. Son protozoos mari
nos de caparszbn siiceo provisto de agujercs
7 de espinas. Los pseudopodos son finos y
igidosy semefan rdios (del atn radius, adi).




LAMINA VI

Inténcese poner de memoria as explcacones do
estos esa

jado media 200 micras, ol di-
8 media o et 1A b sscals han

Qué llgnllun las flechas rojas del esquema A?
ruébense las respuestas en la pigina 8.




LA HIDRA
DE AGUA DULCE

La hidra es un animal que frecuentemente pasa
desapercibido debido o su pequeiia tolla. Se recogen
abundantes plantas acudticas en un estanque, y s
meten en un recipiente grande; si hay hidras (figu-
1 G) pronta se los verd moverse.

1. ORGANIZACION GENERAL

Se aspira una hidra con la ayuda de una cafa
paja o tubo de vidrio; y se coloca sobre un vidrio
de reloj. Puede observarse bajo la lupa, o incluso
con fa ayuda del microscopio (fig: A)

El cuerpo del animal recuerda la forma de un
cilindro_extensible, tanto més largo y delgado,
cuanto més relajado se encuentra el animal. Puede
alcanzar hasta 1,5 cm de longitud por 1 mm de
ancho. EI color del cuerpo serd verde o gris segdn
que a especie capturada 2eala hicrs verde (igo
ra A), 0 la hidra gris (fig. F

La hidra se fija por el pie (1) que forma una
especie de ventosa. Puede observarse mirando las
hidras del vidrio de reloj por debajo del mismo

o El extremo libre del cuerpo termina en una es

| pecie de cono (fig. B) y presenta un orificio cen
tral que se puede ver claramente en el momento de la ingestion de una presa, por esto
se le llama boca. | cono bucal (1) esté rodeado de 5 6 6 tentdculos extensibles
que se vuelven finos como cabellos cuando estin completamente extendidos (fig. G).
Debe notarse que tienen la superficie granulosa.

Variando la iluminacion y el enfoque, se puede deducir que el cuerpo de la hidra
 los tenticulos estén vacios por dentro. Las paredes del cuerpo estén formadas por
dos pisos o capas de células:

—Una capa externa, visible en (2) de la figura A, Es incolora y se destaca por ser bri-
llante.

— Una capa interna, de color verde o marrén segiin Ias especies.
La hidra es una especie de saco de doble pared.
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Ahora, coloquemos una hidra entre porta-
‘objetos y cubreobjetos, sin aplastarla, y obser-
vemos los tentdculos a gran aumento. Com-
probaremos que el aspecto granuloso es de-
bido (fig. C) a unos grupos de pequefios ele-
mentos esféricos (1) dentro de los cuales llega
a verse una bolsa de color mis claro.

Si la observacién se prolonga durante un
rato, y va deshidraténdose, comprobaremos
una especie de pulverizacién y descomposicién
de las paredes del tenticulo aplastadas por el
cubreobjetos. Entonces serd posible ver algu-
nos de estos elementos esféricos aislados del
esto de su grupo. i se afade una gota de azul de metleno
(fig. D) veremos que se trata de células, en las que incluso
puede verse el niicleo. Estas células poseen un pequefio sa-
e llamado cilio sensible (en 1 del esquema D de la
VIl a veces resulta muy dificil observarlo,

Por otra parte puede verse que el colorante se concentra
en la bolsa, lo cual indica que contiene un liquido. Habra un
momento en el cual se podrd ver que la célula se contrae
esponténeamente y expulsa un largo filamento vacfo por den-
tro, llamado filamento urticante (1) e cual se llena de! liqui-
do que hal bolsa, En Ia base de este filamento hay unas
espinas (2). Tanta es la longitud del filamento que obliga 2
creer que en estado de reposo estaba arrollado dentro de la
bolsa e invaginado a modo de dedo de guante (esquema D
de la lamina VII).

En el animal vivo, la contracci6n de fa célula y consiguiente
expulsién del filamento es provocada por el contacto de un
objeto o animal con el cilio sensible.

~ MOVIMIENTOS

Obsérvense Ias hidras que permanecen en el recipiente
grande, Téquese una hidra: se contrae rdpidamente y toma
el aspecto de una bolita de pocos milimetros. Queda com-
probado que la hidra es sensible y es contrictil

Coléquese el recipiente en una ventana. Al cabo de algin
tiempo todas las hidras estén fijas en la pared del recipiente
del lado iluminado. Las hidras son méviles, y observaciones
minuciosas indican que pueden moverse de tres maneras
distintas

— Deslizindose, sobre el soporte, como si reptasen
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— Caminando, dando pasos de la siguiente forma: fija
Ia boca a una cierta distancia del pie, desprende el
pie y lo acerca tanto como puede 3 la boca; después
fija el pie y desprende la boca alejindola lo més posible
del pie, y asi sucesivamente.

— Volteando. Fifa la boca a una cierta distancia del pie
separa el pie y lo gira, a modo de voltereta por encima
de la boca hasta llegar al otro lado y lo més lejos po-
sible. Fifa el pie y hace fo mismo con la boca. Parece
un acrébata haciendo la rueda.

3. MODO DE VIDA

En el caso de que no haya, se introducen en el reci-
piente donde estdn las hidras, algunas pulgas de agua.
Puede ocurrir que alguna pulga vaya a parar hacia los ten-
taculos de la hidra (fg. E). Inmediatamente la pulga queda
paralizada. Después los tenticulos se echan encima de [
victima y la van llevando hacia fa boca. Los movimientos
de la pulga son cada vez mis débiles y terminan por cesar
totalmente. Podemos explicarnos cmo la presa ha sido
paralizada. Las células observadas en los tentdculos han sido excitadas por los cilios
Sensibles, al paso de fa pulga. Las células se han disparado, y los filamentos urticantes
han penetrado en el cuerpo de la pulga, la cual ha sido paralizada por el veneno con-
tenido en la bolsa y vaciado a través del filamento,

Estas células urticantes existen también en los tenticulos de las medusas. Aquellas
personas que han tocado alguna vez una medusa saben bien el escozor que producen.
Este fendmeno es el que explica el nombre de urticante que se da a estas células (del
latin urtica, ortiga).

Durante la ingestién de la presa, la boca se ensancha
enormemente, € incluso el cuerpo. La ingestién  tiene
lugar dentro de la cavidad del cuerpo, que hace las veces
de cavidad digestiva. Por esta razén se dice que la hidra
es un celentéreo (de dos palabras griegas que significan
cavidad e intestino). Después de la digestion los residuos
son expulsados nuevamente por la boca

4° REPRODUCCION

— Las hidras recogidas en verano o a principios de otofio
(fig. ) llevan unidas al cuerpo otras pequefias hidras
Estas jovenes hidras podrdn permanecer unidas a la
hidra madre que las ha engendrado y formar una co-
onia, o bien separarse y hacer vida independiente.
Una hidra joven empieza siendo una simple yema alar-

gada en el cuerpo materno, después aparece la boca v
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‘més tarde los tentaculos. Se dice que la hidra se multi-
plica por gemacién.
Un cientifico suizo, al observar esta propiedad, tuvo fa
idea de cortar una hidra en varios pedazos, y grande fue
su sorpresa al observar que cada pedazo regeneraba la
parte que le faltaba, y se formaban tantas hidras como
pedazos habia cortado. Puede decirse que la hidra posee
un gran poder de regeneracién.

— Las hidras recogidas en otofo (fig. C) presentan en
el cuerpo una especie de botones (1), que tienen
forma cénica o hemisférica. Estos botones son los
érganos reproductores masculinos y femeninos.

En los érganos femeninos (hemisféricos) se desarrolla.
un huevo, que después se transforma en larva ciliada.
Esta larva protegida por un caparazén, se libera del
mismo y va a parar al fondo del agua. Cuando las hidras
mueren, la larva permanece viva, y en la primavera si-
guiente se transforma en una nueva hidra.

CCONCLUSION: I hidra tiene forma de un saco de doble pared, Posee una dnica
cavidad que es la cavidad digestiva, cuyo Unico orificio estd rodeado por tenticulos
provistos de células urticantes, Se reproduce por gemacion o por huevos. Tiene un
gran poder de regeneracién. La hidre pertenece al tronco de los celentéreos.

EXPLICACION DE LA LAMINA VIl

Esquema A.—Corte ramversslde una hidrs en gemcién.
1Pl 3 Paredincerm. 5 Cono bual, 7 Tendicuo.
2 Pared externs. 4 Cavidad dgestiva, 5 o 8 Hidra foven

R
el animal est igeramente contraido

Esquema . Hidrs completamert contraide.

Esquema . Célula uricane en reposo, aumentada 3000 veces.

1 Cill sensible. 2 Bola do veneno. 3 Filamenco arolido,

Esquema E.—Céluh uricante en ccin,
1 Flamento urtcante diparsdo. 2 spinas. 3 ol contraids. 4 Nideo,
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5. ALGUNOS ANIMALES DEL TRONCO DE LOS CELENTEREOS
Al igual que fa hidra todos los animales de este tronco se caracterizan por-

— La forma de saco con doble pared

—Una dnica cavidad, Ia cavidad digestiva, con un dnico orificio,

— Tenticulos provistos de células urticantes.

— Reproduccion por huevos, y, frecuentemente, por gemacion
En este tronco se distinguen principalmente:

1.* CLASE DE LAS HIDRAS, que comprende:

— Formas asldas y sollaras como 1 hidra.
Formas coloniales, marinas, como s plumularia (igu-
nA).

El aspecto de estas colonias recuerds formas vege-
tales. Los individucs llamados pdlpos se comunican
entre si por sus cavidades digestivas Frecuentemente
ot polipos o especiaizan en: pdlpos encargados de
I8 nutricién, polipos encargados de b reproduccion,
7 pélipos encargados de I defensa

2 CLASE DE LAS MEDUSAS
— Las medusas, como ol Rhizostoma de I figura B,

que se alimencs de presas microscopicas. 1 boca esch

corrada y e sustiuida por pe
criies que comunican cn s cividad

digestiva. En este cuo fltan los ten-
icuory o clus ariances, Lo

duss nadan geacas 3 contraccianes it
micas de a ampana, por lo o

separadas por septos. A esta chse per-




monas de mar (1. C), llamadas as por sus vivos
El cuerpo tiene form columinar y esc fifo 3 subs-
13 bocs esti

trato por un ple en forma de disco.

de numerosos tenciculos. provistos de clulis urticantes.

Al igusl que s cimaras internas, el nimero de s ten

thculos e un miltiplo de

Las madréporas (ig. D). Son animales parecidos 3 hs
émonas. Viven en los mares clidos (Oceani), en sgiss

5
queleto de una colona formads. por varios cilices

& ol flamado polipero.
Los Aleyons, 1as gorgonias y el verdadero coral, son
celentdreos coloniales. Sus pélipes poseen 8 ten.
“ambién 8 septos

— En los Alcyons, el esqueleto esth reducido 3 unas pocas
agujas calias inmersas en fa gelaina que une 3 o5
palipos.

— En el coal Ias agujss, muy numerosss, estin soldadas
esqueleto rojo muy resitente: of corsl
fojo empleado en bisuteri
— En Ias gorgonis, el esqueleto esch formado por mate-
e




LAMINA VIl

Incéncese poner de memria s explicaciones de

estos esquemas.
1A qué escala esté dibujaco el ssausma D, sablendo
Que el tamafio real del mismo es

Compruébese la exactitud de Ias re rsputslls enta




EL ERIZO VIOLACEO

El erizo violdceo, también llamado castaria de mar, es el mds conocido de todos los erizos
marinas, ya que incluso puede hallarse en muchas de los grandes pescaderi

1. ORGANIZACION GENERAL

1) Organizacién £ ¢

20 violiceo tiene el aspe
externa  de pi

as.

erizada
ta, En el
ies tubu:
s rigidas y espino
En un animal recién muerto deben buscarse estos
plas. Esfacil comprobar que los pies am

el verde al viol
animal vivo fotograf
jares méviles llamados

a5 de

entre Ias

ies imhulztralu\ ), po

P
didmetro bastante mayo

ulacrales

de ahi el nombre (del latin ambulacrum, via bor

En el extremo de los pies ambulacrales (en 1 de fa fig. C) hay ur ventosa
provista de placas caliza

ara inferior del erizo,
ir, la que estd mirando al suelo. Se

de

o de una zona desprovista de plas, 5
piezas blancas terminadas en bisel

entes que sobr

en de Ia boca. EI
polo inferior del animal es el polo bucal. Alre
dedor de los dientes hay una membrana
provista de pequeRas placas calizas: es e
toma, o membrana peribucal. £n
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de esta membrana se hallan unas
excrecencias ramificadas: son las

branquias. e ven mucho mejor

cvando al erizo se le han arran

cado las pias, y se coloca dentro R
de una cubeta con 2gua marina. (@)

Escirbese la membrana pe:
bucal con fa ayuda de un escal
pelo, y obsérvese el material
arrancado, sin aplastarlo, al mi
croscopio. Se ve (fig. D) una e:
pecie de pinza con tres dien-
tes (1). Ests situada en el extre.
mo de un largo tubo flexible (2)
que a su vez estd fijo sobre un
pequeno pilar calizo (3) rigido
e e meitie i o I
bién pueden buscarse estas pin-

225 por entre las pias. Segin
forma de los dientes pueden distinguirse varios tipos de pinzas, algunas son venenosas
ya que sus dientes poseen glindulas con veneno.

Arrénquese una pia. Se trata de una farga aguja acanalada (fig. C) en la base c
cual se insertan misculos. Estos mi
< (2) con una foseta central. En el lug:
redondeado llamado tubéreulo, sobre el cual se articula y puede moverse dicha pia

Arranquemos tods Ias pdas del erizo, con la ayuda de un cepillo
duro. Al mismo tiempo, se arranca la fina piel marrén superfical
hasta dejar totalmente limpia a esfera dura, erizada de tubérculos
que sirve de esqueleto externo, o caparazén, del animal. Notaremos que Ia fina picl,
0 5610 recubre el caparazén, sino también las pias y las pinzas. Dejemos caer una gota
de cido sobre el caparazén del animal, y también sobre la pda; en ambos casos nota-
remos efervescencia, o cual es prucba de que estin constituidos por materiales calizos.
Antes de estudiar el caparazén del animal debemos abrirlo en dos casquetes hemisfé
ricos, con la ayuda de unas tijeras, de a misma manera que lo hacen los que comen
erizos de mar

Si observamos el casquete inferior (izquierds de fa fig. E), veremos en
de 5 piezas blancas, que se llama linterna de Aristoteles (1) debido

b) Organizacién
terna

centro

un conju
a su parecido con las antiguas linternas griegas.
Msculos potentes unen estas S piezas al caparazén; su reborde
5 arcos, que pueden verse claramente en la figura F.
Del centro de la linterna de Aristételes sobresale un tubo marrén. el esfago (2)
que se continda por un intestino (3) cargado de arena y restos de algas,
Alrededor de a linterna de Aristteles pueden verse 5 zonas radiales de color
marrén, que no son més que la parte interna de los pies ambulacrales, Estas 5 zonas.
formadas por una doble linea de pequerias vesfculas,
Las otras zonas que alternan con las antedichas son Ias zonas interambulacrales (5)
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Observaciones minuciosas muestran que las vesiculas estén relacionadas por § ca
nales a un anillo situado alrededor del es6fago (esquerna A de la limina VIII). Un canal
que parte de este anillo llega hasta el polo superior del animal. Al conjunto de todos
estos canales se le llama: aparato ambulacral.

Arranquemos Ja linterna de Aristételes y separemos sus partes. Veremos que esti
compuesta por S piezas en forma de pirémides (figs. F y G) cada una de ellas portadora
de un diente (1). Estas piezas son las mandibulas (2). Los musculos que unen estas
piezas a la concha o caparazén son los musculos masticadores (3)

Observemos el casquete superior (derecha de Ia fig. E). Encontraremos un asa
intestinal de sentido inverso que en el anterior casquete. El intestino se abre en el
extremo central superior, es decir, en el polo anal.

También pueden observarse las zonas ambulacrales. En las zonas interambulacrales
pueden verse unas masas anaranjadas, comestibles: son las glindulas reproducto-
ras (6). Todas ellas se abren en el polo anal

Entre la pared del cuerpo y la pared digestiva del intestino, hay una gran cavidad
llena de érganos, se le lama cavidad general.




minemos el caparazén empezando por el

centro del casquete superior (figs. H e I): se ve:

—Una membrana provista de pequefias placas, en
el centro de la cual se encuentra el ano (1)
es 2 membrana peri-anal ()

— Alrededor del 2no se encuentran § grandes
placas (3), provistas cada una de un agujero
que corresponde al orificio de las glandulas
reproductoras (4)

Una de estas placas, mis espesa que Ias otras
estd toda ell taladrada por multitud de peque-
fios agujeros: s a placa porosa (5), también
llamada placa madreporica.

— Alternando con las grandes placas hay S pe
quefias placas (6)

—Frente a cada pequefa placa, y desde un polo
al otro, hay 5 dobles lineas de placas provistas
de tubéreulos y taladradas por pequefios agu
jeros. Restos de pies ambulacrales, ain visibles

trata de los poros ambulacrales (7). Las placas
perforadas por estas dobles lineas de agujeros
son las placas correspondientes a las zonas
ambulacrales (5)

— Entre estas z0nas, hay las zonas interambula-
crales (9). formadas cada una de ellas por una
doble linea de placas provistas exclusivamente
de. tubérculos
Se desprende de las observaciones precedentes

que la disposicién de las placas, y de la mayor
parte de los érganos, es comparable a la de los
radios de una rueda, Se dice que el erizo presenta
simetria_radiada, o bien una organizacién
e ti

2 MOVIMIENTOS

Los erizos se mueven poco. Frecuentemente se
hallan apresados en agujeros. Los agujeros los ex-
cavan los mismos erizos mediante el movimiento
lento, pero incesante, de sus plas. Las algas cal
céreas que conviven con ellos, a menudo cierran
parcialmente los agujeros por su parte superior.
y ¢l erizo queda apresado dentro de I cavidad




i tenéis ocasién de observar un erizo dentro de un acuario (fig. A) comprobaréis
que fija las ventosas de sus pies ambulacrales sobre Ias rocas, después avanza gracias
al acortamiento, y consiguiente deshinchado, de dichos pies. Las pias sirven a modo
de bastones que ayudan 3 fa progresion.

A fin de hinchar y deshinchar repetidamente los pies ambulacrales, el erizo introduce
agua marina en el aparato ambulacral, a través de la placa porosa.

3. MODO DE VIDA

Los erizos violiceos son abundantes en los fondos rocosos, donde encuentran algas
para alimentarse *. Suelen hallarse en el limite inferior de las mareas, ya que no resis
ten mucho rato fuera del agua. Prefieren aguas puras y aireadas. Frecuentemente estin
escondidos debajo de restos de conchas y algas, a fin de escapar de su principal enemigo:
la estrella de mar, contra la cual sus pinzas resultan ineficaces. Las pinzas del erizo le
sirven para limpiar la piel, y para capturar pequefias presas

4 REPRODUCCION

Cuando las glandulas reproductoras es-
tn maduras, su contenido es expulsado al
exterior en forma de liquido lechoso,
blancuzco en los machos, anaranjado en
las hembras (fig. K).

La unién de las células masculinas y fe-
meninas asi liberadas tiene lugar en el
agua. Es exterior al animal. Cada huevo
origina una larva microscépica, nadadora.
muy distinta del erizo adulto. Esta larvi
después de pasar por unas metamorfosis
complicadas, se transforma en un mi

CONCLUSION: ¢! erizo violiceo s
un animal marino que posee una simetria
radiada y una organizacién
cuerpo ests erizado de puas sostenidas por un esqueleto formado por placas calizas
incluidas en la piel. Se mueve por La reproduccion esté caracteri-
2ada por metamorfosis complicadas.

ambula

El erizo violiceo pertenece a [a clase de los erizos, y al tronco de los equino-
dermos (de dos palabras griegas que significan erizo y piel).

* Debe hacerse notar I relacion que tiene el régimen herbivoro del animal, con la gran longitud de
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5. ALGUNOS ANIMALES DEL TRONCO DE LOS EQUINODERMOS
Se agrupan en este tronco fos animales que poseen, como el erizo

— Una simetria radiada, y una organizacién de tipo 5
Un esqueleto de placas calizas incluidas en la piel.

— Una piel erizada de paas, por o general

— Pies ambulacrales;

Se divide este tronco en varias clases, entre ellas:

1.+ CLASE DE LOS ERIZOS. Agrupa
gran nimero de especies que di
e

— La talla, que osch entre pocos mil
metros y hasta 30

— La forma y longitud de las pias.
En algunos, como en Cidaris (1g. A).
s pias son largas y gruesss (alean-
20 14 cm),

— La disposicion de 1a boca y del

En slgunos, como ol erizo violiceo, la
boca y el ano estin opuestas: son eri
z0s regulares.

En otros, como en Echinocardium (gs. 8 y C) a boca (1) no est en o centro del polo bual, y 3 su
vez tampoeo el ano ocupa el centro del polo anal: son erizos Irregulares. Debemos anadic que los Echi-
Rocardium, viven hundidos en fa arena. Poseen un caparazén muy frigil, aplanado en forma de corszon,
y con s flexbles, La boca no iene dientes y se abre por encima de un saliente 3 modo de ref de arado.




2 CLASE DE LOS ASTERIDOS, O ESTRELLAS DE

— Las asterias (fgs. D y €) tienen un cverpo discoidal
con 5, 0 mis, brazos fleibles. La cara infrior de cada
brazo (T, F) esth recorrida por un surco provisto de.
pies ambulacrales, Estos brazos corresponden 3 s
cinco zonss ambulacrales del erizo. Ls cara superior
de lox brazos posee nicamente pss cortas En el disco
se encuentra la placa poross (1). No. hay ano.

terias son carnivoras que se alimentan do
mejilanes. Adhieren fusrtement los pies ambulacrales
sobre la valvas del mejiién, separan los brazos y abren
a concha. A continuacién sacin el estomago. por la
boca, que carece de dientes, y recubren ol cuerpo del
meiilon, que empieza 3 ser digerido.

Tienen un gran poder de regeneracion. Un solo
brazo puede regenerar of animal entero.

EXPLICACION DE LA LAMINA Vi

Esquema. A.~Core verial de un ez Vilce
parazén. 13 Ple ambulseral.

9 Branqua 15 Intesti
i on«u., ﬁ s induis 10 Membrana 16 Essago.
peribucl 17 Misculos masticadores.
5 Clindu reproduton 11 Bocs, 18 Mandibuls
Cavidad gonera. 19 Diente,
Esquema B.—Caparaon dl e, ol s
1 Zora incerambulscra Placs
2 Tubéreulo L
3 Phaca grande. 8 Zona ambulscra.
4 it de et repradics. 5 Ano.
10 Membrana
i o Cort et A
{ oo s e bl  Pors mbulces Pl
ubo del pie ambulcral os poros por pie) 9 Miscul
3 P o tidnte & Vel aef o smbutcr. 10 Tubére
4 Caparazon, 7 Pia. 11 Cand sl




3 CLASE DE LAS OFIURAS

— Las ofiuras (1g.G) tienen ¢l cuerpo reducido 3 un disco

por largos brazos inos  flexuosos, que semejan

serplentes; de ahi el nombre (de dos palabras griegss
que signfican serpiente y col)

4 CLASE DE LAS HOLOTURIAS
— Las holoturias (fgs. H y H) son conocidas con el nom-
bre de cohombros de mar por su forma alargada y cln

drica. Bl cuerpo es carnoso y blando ya que el esqueleto
consta s8lo de pequenas placas esparcidas por Ia pil

s1ca 1a mayor parce de sus érganos Incernos por Ia bocs,
7 despus los regeners.

5 CLASE DE LOS CRINOIDEOS.

— La cométula (. ) tiene o cuerpo ro-

Ss e o
vid: este 3specto les ha conferido el nom-
bre de frios de mar.
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LA LOMBRIZ
DE TIERRA

La lombriz de tierra, corrientemente llamada «gusa-

un animal muy comiin. Facilmente pueden con-
xepmxe avgms Basta que con una Idmpara de bolsillo
salgdis a realizar un paseo nocturno por el jordin. Los

gumm)s salen, durante la noche, a tomar el fresco en
o superficie del suelo. Puede ocurrir que al ver la luz
de la Idmpara se hundan rdpidamente, y haya que es-
carbar un poco para alcanzarlos. También puede ocurrir
que cuando tengdis una fombriz cogida por la cola, se
parta el cuerpo por la mitad y os quedéis sin poder coger
la cabeza. I paseo nocturno os serd muy il para apren-
der cosas sobre la lombriz de tierra.

1. ORGANIZACION GENERAL

a) o,gmlmé,, Al atrapar una lombriz se puede
comprobarique o cuerpo &
blando, y estd cublerto por

una sustancia viscosa, el mucus.

El animal es cilindrico (fig. A) y muy alargado:
un extremo es cénico afilado, y €l otro aplanado y
ensanchado en forma de espatula. La parte inferior
del animal, o cara ventral, es mds aplanada y de color
més palido que la parte
superior, o cara dorsal.

El cuerpo estd for-
mado por numerosos anillos: la lombriz de tierra
s un gusano anillado. Los anillos de Iz region afilada
son anchos y claramente cilindricos, los anillos del otro
extremo son mucho més estrechos.

En fa punta misma del extremo aplanado (fg. B) se
ve un pequefo orificio por donde safe tierra; este orificio
es el ano (1) y el Gltimo anillo, portador del mismo, se
llama I8bulo anal (2). El extremo ensanchado de la
lombriz de tierra corresponde a la regién posterior, y
la parte afilada, a fa regidn anterior.

En la cara ventral del primer anillo puede verse
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(fig ©) un orificio rodeado por gruesos labios (1)
es la boca. Los labios pueden esconderse totalmente
dentro de fa boca. Basta comprimir con los dedos la
region anterior del cuerpo para que los labios salgan.

En la cara dorsal (fig. D) hay un pequerio saliente,
el 16bulo frontal (1), que divide al primer anillo

| extremo anterior, el cuerpo presenta una
hinchazén, llamada clitelo. Por la cara ventral y de.
lante mismo del clitelo hay dos orificios en forma
de ojal son [os orificios de las glandulas mascu-
linas (1),

Si se roza con el dedo, de atrés hacia adelante y por
la cara ventral el cuerpo del animal, se notan unas
escabrosidades. Bajo la lupa (fig. E), se pueden ver
en cada anillo 4 pares de pelos o quetas (2 pares
laterales y 2 pares ventrales). Ahora se comprende
que cuando se tira de un gisano parcialmente salido
del suelo, el animal se resiste, e incluso puede legar
a romperse antes que ceder. El animal partido por [a
mitad, muchas veces, continda viviendo; ya que cada
media parte puede regenerar la otra mitad.

Cerca de las quetas ventrales puede verse cémo

forman unas gotitas muy pequefias de. liquido
EI lugar donde se forman estas gotas sefiala el sitio
de los dos orificios urinarios.

b Organizacién Por transparencia, pueden ver
algunos érgancs internos de la
lombriz; pero es més ficil ob:

servarlos matando previamente al animal en agua clo

fotnizie Ff vl o G Bl ool

Ia regién anterior

Otattons e I T et piel

(fig. F) presenta irisaciones, Una delgada pelicula de

raturaleza cérnes, llamada cuticula, envuelve al




animal. Después, al abrirlo, se pueden ver los

misculos.
Cuando fa diseccién ha terminado (fig. G), puede

verse:

— Un tubo marrén-amarillento, que rezuma tierra
si se abre: es el intestino (1). Intestino arriba
hacia la boca, aparecen sucesivamente: la mo-
lleja 2); una bolsa llamada buche (3); un tubo
estrecho, el esofago (4), que llega hasta la fa-
ringe (5).

— Un tubo rojizo, que puede seguirse a lo largo def
tubo digestivo: e5 el vaso sanguineo dorsal (6).
De este vaso parten vasos laterales que van a
unirse al vaso ventral.

— Unas masas blancas, que son los érganos re-
productores (9).

—Una especie de membranas blancas, que se han
roto al extender Ias paredes del cuerpo: son los
septos (7) que dividen a la lombriz en tantos
segmentos como anillos. La lombriz de tierra
es un animal segmentado.

— Adosados a los septos hay unos grumos blancuzcos (2 por anillo): son los tubos
urinarios (8)

— Finalmente, arrancando el tubo digestivo, pueden verse Unos cordones blancos
dispuestos en forma de escalera de cuerda: es el sistema nervioso,

Estas observaciones demuestran la existencia de una cavidad llena de érganos
intercalada entre las paredes del cuerpo y la cavidad intestinal. A Ia primera cavidad
se le llama: cavidad general. Esta cavidad esté segmentada, y los diversos seg-
mentos, con excepcién de [0s primeros, son todos parecidos.

{Comprendéis por qué un gusano anillado, aunque se parta por la mitad, rege-
nera tan facilmente?

LOCOMOCION

Coléquese una lombriz sobre una hoja de papel. Progresa alargando la parte anterior,
mientras permanece fija fa parte posterior. Después el cuerpo se acorta y permane-
ciendo fjo el extremo anterior, todo el resto del animal adelanta. Durante estos mo-
vimientos puede offse el ruido que producen las quetas al deslizarse, y al agarrarse,
sobre el papel.

Obsérvese que el acortamiento del cuerpo se realiza gracias a la contraccién de los
msculos longitudinales, mientras que el alargamiento esti producido por una
relajacion longitudinal provocada por una contraccion de los misculos circulares.
Fijarse también en que las lombrices pueden moverse hacia atras
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3. MODO DE VIDA

Durante el dia las lombrices estin escondidas bajo tierra, donde excavan galerias.
Son animales tiles, pues airean el suelo. Al cavar las galerias, tragan tierra. En ella
encuentran restos orginicos y pequefios animales, que son su alimento. Terminada
Ia digestion, el animal expulsa la tierra por el ano

En verano hay que excavar profundamente para sacar las lombrices; después de
una lluvia se encuentran a menos profundidad, y por la noche alcanzan la superficie.
Por otra parte, si se deja a una lombriz sobre un papel, pronto deja de moverse, I3
piel se seca, y la lombriz muere pronto. La lombriz necesita humedad para vivir. Si se
coloca una lombriz inmersa dentro del agua, también muere, aunque tarda bastante
més tiempo. La lombriz también necesita aire para poder vivir. En efecto, Iz lombriz
respira por la piel, pero parz ello hace falta que ésta esté himeda.

Después de una captura nocturna de lombrices, habréis podido comprobar que de-
béis acercaros lentamente, pues sino se hunden répidamente en el suelo. La lombriz
de tierra es muy sensible.

4 REPRODUCCION

Todas las lombrices ponen huevos, ya que son a la vez machos y hembras. Estos
huevos se ponen en un anillo de mucus segregado por el clitelo. El anillo es abandonado
en el suelo, y al desecarse forma una especie de céscara, que después de la eclosion
libera a diminutas lombrices,

CONCLUSION: Ia lombriz de tierra es un animal de cuerpo blando, anillado,
provisto de quetas locomotoras, con una cavidad general segmentada, con segmentos
similares. Tiene poder de regenerarse y se reproduce por huevos.

La lombriz de tierra pertenece al tronco de los gusanos anillados, o anélidos.

EXPLICACION DE LA LAMINA IX
Esque viscapor la ara veneal,
1 Lobulofomal, 2 Ortiiode s lindutes eproductors muines. 3 Clil.
Lébulo aml.
Esquemas B . C.—Loblo (oo o por encima (8 por debfo ).
1 Lbbulo front. 3L

2 Primer anil. T i e
e e
{ intestino. 2 Septos. 3 Tubo urinario. 4 Vaso sanguineo dorsal 5 Vasos sanguineos
Esquema E.—Corte verdiaal de un anilo.
1 Piel + cutcula 4 Quetas laerales, 8 Tubo urinario
2 Misculos circulares 5 Quetas ventrales. 9 Vaso sanguines veneral
1 longicudinaes & Cavidsd general. 10 Sistema nervicso
3 Tubo digescivo. 7 Vaso sanguineo dorsa 11 Orifco urinario.
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ALGUNOS ANIMALES DEL TRONCO DE LOS ANELIDOS

Se reiinen en este tronco todos los animales que, como la lombriz, poseen:

— Un cuerpo blando y anillado,

—Una cavidad general segmentada, con segmentos parecidos.

Se divide el tronco en tres c|

1.2 ANELIDOS CON NUMEROSAS QUETAS, enre los cuales:

Los nerels (. A) que son numerosas especies. Se
trata de gusanos marinos capaces de madsr, y de mo-
verse con rapidez sobre I arena y por entre las rocas,
gracias 2 unas expansiones acerales con muchos pelos
que poseen los anillos, Estos gusanos poseen una ca-
bezs portadora de: (fgs. By B 4 ojos dorsaes, 2 ance-
s, 2 palpos y 4 pares de filamentos fateraes. Del
Interior de Is boca puede sl una trompa con man-
dibulas, ya que son animales carniceros. Es frecuente

mientos de Ia tromps, cuindo se le observa
dentro de uma gota de agua de mar.

— El arenicola de los pescadores (. C).
Sus idos tenen forma de U,

prende dos aguiercs: uno corresponde 3
1a boca del animal y otro corresponde al
ano. Este dltimo susle esar obturado por
os propies excrementos. L region medi
del cuerpo es portadora de branquias, pero.
1a regién posterior no posee nl branquias,
i quetas. Este gusano se utiiza como cebo.
para pesca




s sbries (W0} e QoS B

que pueden
cerrar con un opAruﬂa(H Estos tubos son
frecuentes sabre la conchas de fos moluscos.

Loxsicographl By B Sr sdtacs o
erior de un tubo

de flamentos branquiales que sirven para
Ia respiracien.

ANELIDOS CON QUETAS POCO NUMEROSAS. Pertenecen s esta chse I lombriz de tierra,
 los Tubifex. Estos dlcimas son pequefios gusanos flformes que viven en grupos; fa cabeza suele estar
hundida en el barro, y el resto del cuerpo oscla constantemente.

ANELIDOS SIN QUETAS, entre fos
cules hay:

La sanguijueia (g, ) que vive en estan-

ca estd provista de tres mandibulas con
1as que hiere I pil para succionar Is sangre.

e e
su cuerpo.




@ LAMINA 1X

Inténtese poner de memoria las explicacio-
nes correspondientes.

Prociress comprender c6mo se ha reallzado
of esquer

s pagina 1.
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LA TENIA INERME

Es un gusano que vive pardsito en el intestino humano. A este curioso animal se le conoce
vlgarmente con el nombre de «solitariay, aunque bajo esto denominacidn se confunden
dos especies de gusanos:

— Uno, la tenia inerme, o tenia saginata, es relativamente frecuente.

—Otro, la tenia salitaria, o tenia armoda, es bastante mds raro,

1. ORGANIZACION GENERAL

La tenia inerme (7g. A) tiene el aspecto de una farga cinta, de ahi el nombre (del
fatin Taenia, ajla). Esta cinta es de color blanco marfil, y suele ser ms estrecha por

e (s = e e

no segmentado, y de

unos 10 mm de longitud

— Un cuerpo formado por anillos, cuyo ni:
mero puede llegar a ser de 2000. Los primeros
anillos son cortos, y més anchos que largos
en una gran parte de la cadena. Después son
cuadrados, y contienen en su interior Orga-
nos masculinos y Grganos femeninos, que pue-
den verse al microscopio. Son o5 anillos
sexuados.
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Los dltimos anillos, mis largos que anchos (20 mm
%7 mm), recuerdan por su forma las semillas de calabaza.
‘Al microscopio (fig. C) parecen sacos cargados de huevos:
son los anillos maduros. Estos anillos maduros se des-
prenden del animal y facilmente salen al exterior por el
ano. Se encuentran anillos secos, de aspecto ambarino, en
la-cama y en los vestidos. Por esta razén (a presencia de la
tenia inerme no puede pasar desapercibida.

Si bien pueden verse en a tenia un sistema nervioso y
Un aparato excretor, ambos de constitucién muy simple
en cambio no existen ni aparato digestivo, ni vasos san-
guineos, El | reseokrione @ Ul g it
desarrollad

La tenia soltaria tiene el mismo aspecto, pero se dis
tingue de la tenia inerme por:
tsped — La cabeza (fig. D) s pequefia (1 mm en vez de 2 mm),

con un rostra provisto de una doble corona de ganchos

rigidos, y por ello se e llama tenia armada

—El cuerpo o es tan largo (de 2ma 5 m) y no suele pasar
de los 1000 anillos. Los anillos maduros son bastante
més pequefios y no suelen salir por si solos. Unicamente
son expulsados junto con fos excrementos.

2 MODO DE VIDA
CONSECUENCIAS PARA EL HOMBRE

La tenia inerme vive fija en la pared intestinal, gracias
a sus ventosas, Se nutre de buena parte de los alimentos
previamente digeridos por el hombre, que son asimilados
por Ia propia pared del cuerpo de fa teni. Esta accon
dora de la tenia es débil

i personas parasitizadas coman mucho, y 1o obstante
continden adelgazando. La tenia es responsable de altera-
ciones digestivas, y también de alteraciones nerviosss. La
es un gusano parasito. Sc dzdu(e que la tenia se
mueve por el propio movimiento de todo su cuerpo, y también por reaccion a los
venenos. Debe notarse que fa tenia vive solitaria, ya que su presenna confiere al hombre
un estado de defensa que se opone a nuevas infestaciones.

El hombre puede liberarse de este gusano mediante la administracién de un vermi-
fugo (extracto de helecho macho) que act(a adormeciendo y embotando al parisito.
Después se administra un fuerte purgante que asegure la expulsion. Si la tenia no es
expulsada en su totalidad, al cabo de dos o tres meses reaparecen los anillos secos.
Debemos saber que el gusano no es nunca totalmente expulsado, pero una vez ador-
mecido y embotado puede ser digerido. por nuestros jugos digestivos
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3. REPRODUCCION - PROFILAXIS

€l anillo mpmwn se rompe, y bera 2 los huevos, Vis
tosal

huevo estd fo n
2 un embrién de 6 ganchos,

Sbientunaiveibe; ino
sangre para se transportadoa algdn misculo (1. £ *. Aqui
el embrién se transforma en una pequena vesicula (fig. F) *
llena de liquido, e I'se halla una cabeza
de tena invaginada como un dedo de guante vuelto al reves

i la carne del buey infestado de vesiculas es comida,
sin estar suficientemente cocida, la vesicula lega al intes
tino humano. La cabeza se desinvagina y sale (fig. G) * se
fijay empieza a formar anillos. La tenia inerme, cuyo de
arrollo tiene lugar en dos hospedantes (buey y hombre)
distintos, s transmitida al hombre por el buey.
Pucden evitarse las infestaciones comiendo la carne de
buey bien cocida, o revisando una & una todes fas cabezas
de ganado bovino destinadas al matadero, Aung
fique escrupulosamente esta_revisién, algunas veces, fas
vesiculas en el buey son dificiles de ver, especialmente cuan
do hay pocas,

La tenia armada se transmite por el cerdo, pero
en este Gltimo las vesiculas son siempre muy numerosas, y
bien visibles, especialmente debajo de la lengua

iComprendéis por qué a tenia inerme es todavia fre
cuente, mientras que Ia tenia armada es ya muy raral De:
bemos indicar que la conservacién de las carnes a tempe-
raturas muy bajas (—10°) contribuye a disminuir el ndmero
de estos parsitos, ya que a bajas temperaturas las

tienen una vida muy corta

CONCLUSION: fa tenia inerme es un gusano pardsito
transmitido al hombre por el buey. Es un gusano plano for-
mado por anillo. La organizacién s simple, pero es ot
el gran desarrollo de los érganos reproductores, y la com
plejicad de la reproduccién y des
pedantes, 0 patrones, distintos

Pertenece al tronco de los «gusanos planosy.

+ L figuras EF.G s retiren 3
el tena inerm.diferen por 1o tener

I tenia armada Las vesicul




4 ALGUNOS ANIMALES DEL TRONCO DE LOS GUSANOS PLANOS

Se agrupan en este tronco los animales que poseen, como 3 tenia
— Un cuerpo aplanado.
— Una organizacin simple.
— Organos reproductores desarrollados

Entre estos animales debemos indicar, ademis de las numerosas especies de tenias
pardsitas del hombre y de los animales

— Las planarias (1. A). pequefios gusanos de 12 2 cm de longiud que viven en s sguss dules, Se les
ve reptar por s parades de fos acuaics donde se han colocado plants procedentes de extanques y
charcas. En a fgura e ven s dospegueos ojs 1),y s
ramifcaciones del tbo digestiv (2).

— Lasduelas, entre ellas a gran duela del higado (g 8).
Gusano en forma de limina folar, que se halls en ¢l
higado de los Svidos y bévidos parasitizados. Su tamafio
alcanza 35 mm.

Se fia en los conductos bilres, por
dos ventosas (). S1 s huevos, que se ex-

en el pulmén de una limnes (molusco acui
tico)y sufren una seri de transformaciones,
a término de Ias cuales sslen larvas enquis-
adas, libres, capaces de Infesar nuevos
animale.

EXPLICACIDN DE LA LAMINA X

2 G.—Ciclo del desarrollo de Ia teni inerme
cacon do 1 tnia | Ciboa 5 Ao fvere. 3 Anilon senusdon 4 Oriies de s
RUTS i Aylhe pekin B T

8: Anillo maduro: 1 $xo rpado de huevos 2 Orfico e s ghindue,
uevo libre: 1 Ciscara del huevo. 2 Embrién con 6 ganchos
n Embrién libre: 1 Ganchos.
& Miscalo de buey nfestads 1 Vs, 2 Miscle
F: Vesicula aish e g i 4 o 0 Finis 2 L
G: Vesicul o i ntestig del heimbre: 1 Cabess demaginnsn s Cosle. 3 Uiqid,
Esquema H.—Cabea do e rmads caacericnds por o pnchn
1R 2 Doble corons de ganchor 3 Ventoss
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EL ASCARIS DEL HOMBRE

Es frecuente que los nifos, y algunas veces fos adultos, sean hospedantes en su intestino
de un animl llamado vulgarmente clombriz intestinaly por el parecido con o lombriz de
tierro. Se trata de un Ascaris bastante pequeio, aunque de iguales caracteristicas, que ¢l
Ascaris del caballo (fig. A). Este iltimo facilmente puede conseguirse en los mataderos.

1. ORGANIZACION GENERAL

2) Organizacién El Ascaris es un animal de cuerpo cilindrico, alargado y adel.
externa €730 en punta por ambos extremos: es un gusano redondo.
Algunos individuos presentan un extremo curvor se trata de los
Ascaris machos, su tamafio alcanza 15 cm. Los individuos hembras tienen de 20,3 25 cm
La plel de los Ascaris es brillante, finamente estriada, y de consistencia dura, ya
que estd recubierta por unapelicula
cornea llamada cuticula. Cuatro ban
das mis claras van desde el extremo an
terior al posterior recorriendo todo el
cuerpo. Dos bandas son mis visibles y
permiten identificar los costados del
animal,
En un extremo (fig. B) se abre la boca,
rodeada por tres labios. Cerca del otro
/a el ano, en posicién ven-
tral, el cual permite orientar al animal.
En el macho (fig. C) el ano presenta late
ralmente 2 pequerios pelos (1)
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b) Organizacién Filese un Ascaris. por su cara
interna  ventral, en el fondo de una
cubeta llena de agua. Se hiende

ando seguir fa linea central del d

y 3l abrirlo, se puede ver (fig. D)

atro bandas blancuzcas adosadas a la piel, Son

los misculos del Ascaris. Estas cuatro bandas,

campos musculares (1) estin separados por cua
tro surcos que se corresponden con las. lineas
observadas a lo largo del cuerpo

a piel proc

— Un tubo amar

nto, rectilineo, que va desde un
extremo al otro del cuerpo. Es el tubo
tivo (2)

— Un manojo de tubitos blancos que son los rganos
reproductores. £n el macho hay un solo tubo
que se abre en un poco antes del
ano. En la hembra (fig. D) hay dos tubos g
unen antes de abrirse en ¢l orificio de la pues-
€a(3) situado en el primer tercio anterior ¢
cuerpo.

s tubos
uctores, ni apa

Debe notarse que el cuerpo del Ascaris no estd
segmentado.

2 MOVIMIENTOS

El Ascaris vive fijado por sus [abios en el interior de la pared intestinal. Esto e
Ia ausencia de aparato locomotor. Los

icos movimientos
oscilacién y arrollamiento, Estos movimientos

jeden provocar en muchos hospe.

tes irritaciones de la pared intestinal

MODO DE VIDA

El Ascaris se nutre a expensas
de complicacién del apa
10 serfa nada grave, si no produjeran al hospedante alteraciones de varios tip
cialmente nerviosas. EI Ascaris es un gusano pardsito. Ficilmente pu

e alimentos digeridos. Esta es la razér
digestivo. La presencia de

expulsarse
este gusano mediante la administracién de un vermifugo que embote al pardsito, se.

una fuerte purga para asegurar la expulsion.
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4. REPRODUCCION - PROFILAXIS

£l Ascaris hembra pone un gran ndmero (varios millares diarios) de huevos, que se
diseminan en el agua, et el suelo-o sobre las plantas. Cada huevo esté protegido por
una céscara resistente, en cuyo interior hay una mindscula larva idéntica al adulto.

Cuando el nifo lleva a su boca las manos sucias de tierra, o cuando un adulto come
legumbres y verduras verdes mal lavadas, el huevo puede llegar al intestino y abrirse.
La larva liberada pasa a los vasos sanguineos, llega al higado y a los pulmones. Sigue a
Ia triquea y a [a boca, para llegar nuevamente a los intestinos donde alcanza el estado
adulto, La piel del Ascars, que es cornea e ineldstica, debe cambiarse en cada fase de
crecimiento: se dice que verifica mudas.

El Ascaris, que se desarrolla enteramente en el nombre, es un gusano parésito de
un Gnico hospedante. El hombre puede impedir su infestacién cumpliendo con las
reglas de higiene més elementales.

CCONCLUSION: el Ascaris s un gusano parsito, cilindrico, sin anillos, cuya piel
esté cublerta por una espesa cuticula. Se caracteriza por su simple organizacién y por
Ia importancia de sus 6rganos reproductores. El d:sarmllo se efectda en un Unico
hospedante, y el crecimiento se acompafia de mu

El Ascaris pertenece al tronco de los gusanos  eilndricos no aniliados.

ALGUNOS ANIMALES DEL TRONCO DE LOS GUSANOS
CILINDRICOS NO ANILLADO:

Se agrupan en este tronco los animales que, como el Ascaris. presentan:

—Un cuerpo alargado y cilindrico.

— Una piel recubierta por una cuticula cornea

— Un crecimiento acompaiado de. mudas
Entre ellos debemos indicar

— Los xiuros.So gusanes snles decora s (1 cr)
frecuentes en los i embrss ponen huevos cera
dl ano del bospadon e, y le causan pruricos Insoporta-

v S0 presenci ersiora tambén Lneracones e 1

Algunos son parisicos de animales o de vegeal

EXPLICACION DE LA LAMINA XI

wema A.—Vista de conjunto de un Ascars macho.

1 Lablos rodeando a 1s boca. 2 Cara veneral 3 Cara dorsal.
 Ubet ot S Ano y pelos.
Esquema B.—Extremidad ancerior aumentada.
Esquema C.—Ascaris hembra ablerco.
1 Boaay labios. 3 Ore do o puess. 5 Surcos.
Glindula reproductora. 4 Tubo diges 6 Campos musculares.
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EL MEJILLON

Muy apreciado por sus cualidades nutritivas y su sabor agradable. Los mejillones son
animales marinos que pueden observarse vivcs, incluso fuera del agua. Asi, en muchos
mercados se venden mejillones en estado vivo. En ambiente caluroso fos mejillones mueren
pronto, por o que el transporte debe efectuarse dnicamente a temperaturas bajas. Para
realizar observaciones en este animal basta colocarlo en agua que contenga de 20 a 30 gr
de sal por litro.

1. ORGANIZACION GENERAL

) El cuerpo d,. mejillén Cc\oqucnsc algunos mejillones en un plato. Muchos
entro 1105 pronto se abririn y veremos que el animal
osee un cuerpo blando, que se encuentra total-
mente alojado en el interior de una concha formada por dos valvas: el mejillén
es un bivalvo.

Por el lado obtuso de I concha se observa, tendido entre as dos valvas, ina especie
de cilindro blanco nacarado. Si se toca, las valvas se abren. Es sefal de que el animal
estd vivo. Se pasa una navaja de buen filo por entre las dos valvas, empezando por el
lado redondeado, y se corta este cilindro blancos las valvas se abren nuevamente y
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de manera definitiva. El cilindro carnoso cortado es el misculo que cierra
Ias valvas

Para abrir completamente el mejillon, como en (a figura A, hace falta cortar ademis
otro cilindro més pequeno (6). situado en el lado agudo de la concha. Es también un
misculo que cierra las valvas.

Cortados los dos muscules, se separan cuidadosamente las dos valvas, y se colocan
en una cubeta con agua salada. Fécilmente se puede observar:

— Una lengiieta marrén, mévil, de consistencia dura, que se contrae cuando se toca.
Se le llama pie (4). Este pie esté recorrido por un surco.

— Una masa verdosa, situada delante del pie; es el higado (5) que se transparenta
a través de la piel

— Un orificio, a boea (7), rodeado de cuatro lenglietas en forma de plumas, los palpos
labiales (8). Aunque no haya cabeza diferenciada, puede decirse, por [a posicion
de la boca, que la extremidad aguda de la concha corresponde a la regi6n anterior
del mejillén. y el extremo redondeado de la misma a la region posteriar.

— Unos cordones de color blanco nacarado, en forma de V. que pasan por encima
del higado. Cuando se les toca tiran del pie; son los musculos retractores del
pie (9). Unen la base del pie con a regién anterior de la concha.

— Unos filamentos enredados, forman el biso (1): parten de un pequeno saliente, la
glandula del biso, situada por detrés del pie. Pie y biso corresponden a la cara
ventral del cuerpo del mejilién. EI mejillén de la figura A esta visto por su cara ven-
tral, y es la cara dorsal la que estd adosada a la concha.

— Una bolsa amarillenta, la bolsa de polichinela (1) forma parte, junto con el higado,
los rifiones, el tubo digestivo, ... el conjunto llamado masa visceral

— Dos cordones blancos nacarados situados a ambos lados de la bolsa de polichinela,
que cuando se les toca tiran del pie y del biso. Son los masculos retractores del
pie y del biso (3). Se unen a la base del pie y el biso por un lado, y por el otro
a la regién dorsal de la concha.

— Los riftones (10) son de color rojizo y estin situados a ambos lados de la masa
visceral,

— Dos timinas estriadas, frégiles, que flotan en el agua. Son los érganos respirato-
rios Ilamados branquias (71): el mejilén, que posee branquias laminares, es un
lamelibranquio.

— Una piel tierna y carnosa, adosada a las valvas y que forma los dos grandes 6bulos de
una membrana que envuelve todo el cuerpo, y por esta razén se le llama manto (12).
I borde posterior de los I6bulos del manto es festoneado. Si tois ligeramente
Ia parte del manto adosada a la concha, se retrae répidamente; el borde del manto
es muy sensible.

El espacio situado entre los dos I6bulos del manto y la masa visceral, en donde se
bafian las branquias, s la cavidad paleal (del fatin pallium, manto).
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Resulta interesante observar, una vez ms, las ante-
riores caracteristicas, en un mejillén muerto por coccién.
£ mejilidn se separa de la concha, y se extiende por su
cara dorsal sobre el corcho de la cubeta. Determinados
brganos, como la bolsa de polichinela, y los misculos de
fas valvas aparecen claramente diferenciados.

) El cuerpo del mejilion  Parascparrclme) 6o
por fuera fe su concha puede in-
e
punta del cuchillo por entre la valva y el manto. Poniendo
cuidado en fa operacién serd posible separarlos comple-
tamente. Un procedimiento més simple consiste en sumer-
gir un mejlién vivo dentro del agua hirviente, EI mejilion
muere, y casi siempre los misculos, al contraerse, se des-
prenden de sus puntos de agarre (fig. B).

Lis regiones anterior (5), posterior (13), ventral (3),
dorsal (9) ya han sido reconocidas anteriormente. Es ficil
comprender que el mejillon de la figura B esté visto por
su lado derecho, y permanece unido 2 la valva izquierda

Sobre un mejillén asi dispuesto se pueden reconocer:

— Los mésculos retractores de las valvas: misculo anterior (4), y misculo posterior (1),

— Los misculos del borde de los I6bulos del manto (2). Es por estos mdsculos que el
borde del manto se une a las valvas.

— Los msculos retractores del pie (6)

— Los misculos del pie y del biso (10).

—El higado (7). por debajo del cual una mancha en forma

de arco representa una parte del corazén (8). En los

16bulos del manto es ficil ver los vasos sanguineos

—Un tubo marrén, el intestino (11), muy visible por
transparencia, en la region medio-dorsa

— Un orificio u ofal, orificio de salida del agua (12)
que resulta de la soldadura de los bordes de los I6bulos
del manto,

9 La concha Obserd a concha de un mejillon re-

0. Las dos valvas permanecen
unidas por un hgamenm ECGrbIE b alom: Totaes
una cierta resistencia; soltadlas: se separan inmediata-
mente. El ligamento que une las valvas actia a modo de
muelle: es el ligamento elastico. E| conjunto de Ia re-
gi6n por donde las dos valvas se articulan se llama char-
nela. Observad ahora las dos valvas separadas y limpias,
ficilmente podrés reconocer:
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—La regién anterior, cuya parte terminal se llama
punta (1)

—El borde dorsal curvo,

—El borde ventral rectilineo, por o menos en los me-
jillones cultivados. En los mejillones salvajes es algo
o

— Bl borde posterior obtuso y redondeado.

La figura C representa la valva derecha vista por su
ara exterior. La figura D representa una valva izquier-
da vista por su cara interior.

Por la parte exterior son muy aparentes unas lineas
curvas que corresponden a las distintas etapas de desarro-
110, Son Ias lineas de crecimiento, o estrias de crecimien-
to. Esta cara esti cubierta por una delgach pelicula cérnea
visible, generalmente, en el borde ventral

La cara interna estd tapizada por una capa brillante
llamada nécar; si se deposita una gota de dcido, se ob-
serva una efervescencia, que es prucba de la naturaleza
aliza de la concha

Entre las distintas huellas que pueden verse en la cara interna, pueden identi-
ficarse
— La huella de los mdsculos retractores de Jas valvas, misculo anterior (6) y mésculo
posterior (4).

— La huella de los misculos del pie (2), y Ja huella de los misculos del pie y del biso (3).
— La huella de fos misculos que bordean los (8bulos del
manto, huella llamada impresién del manto (5).

A excepcién de la concha, la totalidad del cuerpo del
mejillén es una masa tierna, o segmentada. EI mejillén
es un molusco.

MOVIMIENTOS

El mejillén vive sujeto por su biso. A primera vista
podria pensarse que el mejilén no se mueve. En realidad
sélo puede efectuar pequefios movimientos. La glin
dula del biso segrega una sustancia viscosa que se escurre
por el surco del pie. Esta sustancia se endurece, y se trans
forma en un filamento que el pie fija al soporte, a cierta
distancia de los precedentes, cuando ain st blando (figu
a E). Estos filamentos se fjan cada vez més lejos, mientras
que los filamentos viejos se rompen.




3. MODO DE VIDA

Los mejillones se encuentran en los acantilados ba-
tidos por el oleaje, en la zona de oscilacién de las
mareas, También se hallan en los puertos, en aguas
menos oxigenadas, y més sucias; pero también mis
ricas en particulas alimenticias.

Los mejillones necesitan ambientes en los que el
agua se renueve constantemente y aporte sus-
tancias alimenticias.

locad unos mejllones en un acuario de agua sa-
lada. Posiblemente podréis observar que una corrien-
te de agua atraviesa 160, especialmente si
os fijdis en las particulas que estdn en suspension.
El agua penetra por la cara ventral, algo entreabierta,
y sale filtrada por el ojal u orificio de salida del agua
Elimelén 'on sereicem Tt e lem o pse
entre sus valvas hasta €0 litros de agua al

Para comprender el origen de esta corriente de agua
servad al microscopio, en una gota de agua tomada
en una concha, un fragmento de branquia (fig. F). y después un fragmento de palpo
fabial. Veréis que las superficies de estos Grganos estdn tapizadas de cillos cuyos mo-
vimientos provocan la circulacién del agua que les envuelve.

REPRODUCCION Y CULTIVO

En la época de la reproduccion las glandulas reproductoras aumentan de tamafio
e invaden [0s [6bulos del manto, que por entonces son muy espesos. Se dice que los
mejillones estén cebados. Los I6bulos tienen color amarillo-anaranjado en los machos,
¥ blancuzco en las hembras.

Los huevos fecundados, cuyo nimero alcanza a varios cientos de miles por cada
mejillon hembra, dan origen a larvas ciliadas provistas de una pequena concha
Después de nadar algin tiempo estas larvas se fijan y se transforman en pequefios
mejillones. Durante el crecmiento |z concha aumenta de tamafio debido a las

secreciones de material calizo, que realiza el manto. Estas secreciones
son la causa de Ias estrias de crecimiento que pueden verse en las conchas. Al cabo
de un ano los mejillones pueden alcanzar los S cm.

En las estaciones naturales donde-se encuentran mejillones, el crecimiento suele
ser més lento, ya que no hay el alimento suficiente. Los mejillones estén expuestos
a.muchos enemigos, entre los cuales debe indicarse a estrella de mar y las pirpuras.
Es ventajoso el cultivo de los mejillones, llamado mitificultura, en los lugares donde
las condiciones ambientales pueden ser constantemente vigiladas, Hay muchas ma-
neras de cultivar el mejillon. Unas veces se cultivan sobre tejas hincadas en el fondo
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del mar, en playas muy bajas. También se realizan cultivos @ gran escala en viveros
de mejillones, de [os cuales penden cuerds o cadenas sobre las que se disponen los
jovenes mejillones. Estos viveros suelen instalarse en los puerto

Cualquiera que sea el tipo de cultivo, siempre se utilizan dos sitios: uno apropiado
a que las larvas se fijen y se transiormen en pequefios mejllones; otro en donde los
pequeios mejillones crecen y se transforman en mejllones grandes en poco tiempo.
La mayor parte de los mejillones que se venden suelen tener dos afos de vida

CONCLUSION: el mejillén es un animal de cuerpo blando, no segmentado,
sin cabeza diferenciada, protegido por una concha de dos valvas segregadas por el manto.
Este manto forma dos [6bulos que limitan una cavidad que contiene fas branquias
laminares. EI mejillén posee un pie ventral en forma de lengua.

£l mejiién pertenece & la clase de los lamelibranquios, o bivalvos; ; 3! tronco
de los moluscos.

EXPLICACION DE LA LAMINA XII
Esquema A.—Mejilén sbierto, organzacion ncern.

punts 7 Misculo posterior 13 Rinén.
2 Misculo snterior de s vavas. delas vavas. 14 Biso.
3 Misculo retractor del pie 8 Vala derecha 15 Bolsa de palichinels.
4Pie 9 Boar 16 Lébulo zquierdo.
10 Palpo buca, del manco
11 Branquias. 17 Bordeabindo
del pie y del bso. 12 Higado,
Esquema B.—Mejllén visto por  ado derscho, car extern.
1 Higado. e 9 Lobules del manto.
2 Coratén. del 10 P
3 Misculo del pie i o 11 Biso
y del biso de s valvas, 12 Misculo posterior
4 Intetino. 8 Misculo retractor delas valvas.
5 Ol ol pie 13 Misculo del borde del manto.

1 Huels del misculo ancerior 6 Charnein.
de s valvs. 7 Borde dorsal.
2 Borde ventral. 8 Huels de fos misculor
3 Impresion del manto del pie y del biso.
4 puna 9 Huell del misculo pesterior
5 Huells del misculo de s vl
del pie 10 Borde posterior

Esquema D.—Corte del mejiiénsiguendo 1 nea ab.
1Higdo 2Pie 3 Chames 4 Vaha 5 Mano 6 Branquas 7 Cavidsd paes.




ALGUNOS ANIMALES DE LA CLASE DE LOS LAMELIBRANQUIOS
Se regnen en esta clase todos los animales que como el mejillén, poseen:

— Un cuerpo blando; no segmentado y sin cabeza diferenciada

— Una concha de dos valvas,

—Un manto de dos Iébulos

— Branquias laminares.

—Un pie ventral en forma de lengua
La clasificacién se basa en diversos caracteres de la concha, los cuales permiten

distinguir

LAMELIBRANQUIOS QUE CIERRAN LAS VALVAS POR DOS MUSCULOS DESIGUA-
LES, como el mejlén

2 LAMELIBRANQUIOS QUE CIERRAN LAS VALVAS POR UN UNICO MUSCULO,
— Las ostra,cuas vaas s desgses. Viven s por 3 vaa mis shombads. Moy stmadas por su

= La cochn

S L L

[ (15 B) donde con-
e e S o 5 Gt s o et 3 ot s

— Bl cebado se electia en unos nueves

4
color verde,

— La capafnlcone nacosambrr
3 viir periodicamente sin
Seih, ¥ e permanezcan rgo cempo
con las valvas corradas. Ad o tran
s los mercados consumidores re-
sulta mis fcl y asegurado.

ostrss se consumen crudss. Su cul-
tivo esth sujeco a regls de igiene y 3 ins.
pecciones . andliss frecuentes en materia
saniearis

adreperlas, u ostras perlers. que
3¢ distinguen de 1a ostra comin por
presenca de un ple bien desarrolido, y
e un biso. EI manto segrega nicar que
envuelve 3 los cuerpos extraos introdu-
cidos entre manto.y concha. La perla e
complets, e deci, exfrics, cuando el cuer-
Po extrao ext tonaimente envueko por

Los japoneses cultvan has madreperias,
& ijertan en su manto pequefcs fragmen.
tos de nicar que se transforman en peris.




— La concha de peregrino, o de Santiago (1 C) cuyas vahas son desguales. Vive aporindose por fa
i s bomcada: PURGh o¥er TEGAAS in brosco movinlento 88 are do s vt F borde
e manto posee un gran nimero de pequenos ojos y tenciculo.

3 LAMELIBRANQUIOS QUE CIERRAN SUS VALVAS MEDIANTE DOS MUSCULOS
IGUALES,

B0 7 s o) 0 o s s 5 e e
donde se hunden con f ayuda de su pie (1) E1 borde posterior del manto presenta dos orifcos. En el

— Los taclobos, o tridacnas (ig. A, pig. 118). Son lame-
Hibranguios fos, que viven en los arrecfes coralines.

S valvis crecen enormemente. e clan como o
curioso s valvas que sirven como pils de 3gua ben
daon b s d Sn Sulpi o Py st
150 kg ca
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— Los berberechos, o Cardium (ig. G) que
o se venden e s s de s
Poseen como los anterlores dos cortos si.
fones (1), Se hunden en 13 arens do s
s medinie ' ie @) e 1 may

e sor conlls s
Hientes y radisles & partir de Ia punca. Al
e de a churnde s mu) prm..m
saliente, o dientes, que engra
avicades d ' vaa opusts

— Los folas (fg, ) Son famelibranguios de
concha delgads. Presentan dos curiosas

por ura micosidad fosforescente

— Los Cycla (ig. ) cuya all no sobrepasa los 15




LAMINA XII




EL CARACOL DE LAS VINAS

Los caracoles hacen su aparicién, cada aii, en los primeros dios himedos y templodos
de la primavera. Existen numerosas especies, entre ellos el caracol de las vias; el caracol de
los huertas, y el caracol serrano.

* ORGANIZACION GENERAL

ORGANIZACION EXTERNA

Observad un caracol vivo, Las Gnicas partes del cuerpo (fig. A) que salen de la con-
cha son: la cabeza (1), y la parte carnosa llamada pie (2), sobre el cual se posa el caracol.
Si se rompe [a concha de un caracol muerto (fig. ) aparecen multitud de Grganos
que en conjunto reciben el nombre de masa visceral %, Examinad sucesivamente
I0s caracteres de las distintas partes del tuerpo:

2) La concha Obsérvexg a la vez una concha

na concha que haya sido
B estnsada o\ st o R s
(figura B)

La concha es un largo tubo conico arrollado
en espiral alrededor de un eje, éste se llama co
lumela (1) y presenta en su base un orificio, u
ombligo (2). Introduciendo una punta fina en el

matar un caracol debe dejarse durants 48 horss en
un o lleno 3 rebosar de 3gua hervida. y completamente
cerrado. El animal se asfixa y muere. quedindo. completa
mente extendido.
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ombligo se comprobard que la columela
estd vacia por déntro,

Si se sigue con el dedo el surco de arro-
llamiento desde la cumbre de [a concha
hasta el orificio, el dedo gira segdn Ias agu
jas de un reloj: el arrollamiento se llama
dextrorso.

La concha presenta estrias paralelas al
borde del orificio. Estas estrias correspon-
den a las distintas etapas de crecimiento,
son las estrias de crecimiento. Cuindo
el caracol ha terminado el crecimiento, el
borde de la abertura engruesa

La concha es dura, y al dejar caer encima una gota de
icido, se produce efervescencia; lo cual s prueba de su
naturaleza caliza

Al desgastar la concha con la muela se nota un olor
particular, pues se halla recubierta por una delgada pe-
Ticula crnea.

b)La cabeza La cabeza (fig. C) tiene varios brganos

os grandes tenticulos, terminados

por una punta negra que son los ojos. Son los ten-
taculos oculares (1)

— Dos pequefios tenticulos, con los cuales el animal
palpa constantemente el suelo. Son los tentéculos
tactiles (2)

Al tocar [os tenticulos, éstos se retraen a modo de
dientes de guante que se invaginan.

— Una boea (fig. E) hendida en forma de T. Hay un
labio_ superior (1), y dos labios laterales (2). En
un animal vivo que abra fa boca, y mejor en uno
muerto, se puede ver una lengua, y de
bajo del labio superior una pequefia
mandibula cérnea (3) de color marrén
y superficie estriada,

Pasando una aguja sobre la lengua, se
comprueba que es rugosa. En el animal
muerto se podr arrancar un pedazo de esta
lengua para verlo al microscopio (fig. D) y
veremos que estd erizada de gran nimero
de pequerios dientes, cuyo conjunto re-
cuerda la superficie de una lima
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) El pie El pie es una masa musculo-

sa, erizada de papilas, Por el
extremo posterior termina adelgazindose
en punta. Por debajo (fig. H) es liso y.
posee abundante mucosidad que le per-
mite el deslizamiento,

d)La masa visceral  Pars ver s
masa visceral
debe romperse cuidadosamente f concha
de un animal muerto, La parte del cuerpo
que se pone al descuberto, ¢s una masa
tierna arrollads en espiral. Al mirar lis
figuras A y F se observa que esta masa espiralada st limitada exteriormente por un
borde amarillento que tiene, hacia el lado derecho, dos orificos. Observemos un caracol
viv0; si €l animal no estd en ayunas fcilmente se reconoce uno de los orificios, el ano.
£l otro orificio se abre y se cirra alternativamente, y muchas veces se forman burbuias
de aire en la mucosidad que le recubre: es el orificio pulmonar (1). En el animal
muerto puede soplarse en el interior de este orificio con la ayuda de una pipeta, y
se comprobard que corresponde a una cavidad, llamada pulmén (o cavidad paleal)
cuyo techo estd formado por una membrana elistica. Se da el nombre de manto (3)
2 la membrana clistica, y sc llama borde del manto (2)al ado que limita con s masa
visceral,
Detris del manto y ascendiendo hacia la masa visceral arrollada en espiral, puede
verse:

— Un érgano de color rosa-pilido, el rifién (5).

—A la izquierds del rifén, un érgano estrangulado por su mitad: el corazén
— Una masa verdosa que ocupa buena parte del arrollamiento espiral: el higado (6).

Esté bordeado (nteriormente por un musculo que le une a la columela (7)
— Siguiendo desde el ano hacia dentro, se ve a lo largo del misculo de la columela,
un tubo blancuzco: es el intestino (8).

Con I3 excepcién de la concha, el cuer
po del caracol es una masa tiera y blanda
ntada. El caracol es un mo-

lusco.

B. ORGANIZACION INTERNA

Abrase con unas tjerss la membrana
elistica del puimén, empezando por el ori
ficio pulmonar, siguiendo por el borde del
manto, y por el borde del intestino, Le-
vintese el manto hacia el lado izquierdo
(fig. G) y se ve, ademis del.rinen (1), el




corazén (2) y los vasos (3) que se ramifican en la mem

brana elistica del pulmén.

En una diseccién muy cuidadosa, podria verse

£l esbfago, y ¢l estémago situado encima del p
or esta razon se die que el caracol es un gaste-
répodo (de dos palsbras griegs que signfican

— Las glandulas reproductoras, cuyos conductos van
a desembocar al lado derecho de Ia cabez:

2 MOVIMIENTOS

Coléquese un caracol sobre un

advierte
R e,
as ondula

hacia delante. Se-observan adems unas lig

iones en los bordes del pie

Mientras dura
oran constante
ligro, Ia cabeza y el pie se retra:
do por el pulmén «e

3. MODO DE VIDA

Durante la noche, o bien durante el dia si el tiempo es lluvioso, pue
oles en abundancia. Son animales que prefieren la humedad. Salen a buscar
su nutricién. Los caracoles s6lo comen vege

a hoja de lechuga

recogerse

do un caracol sobre

ramente los movimientos de fa

105 ruidos que acompaniar

0, 105 car
gado, se meten totalmente dentro

ante un opércul

Cuando emp

guarecerse, cesan foda actividad y cierran la concha
(fig un opéreulo espeso pero poroso, de nat

En este ambiente aislado pasan el invierno

tado de vida latente.
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4 REPRODUCCION

Todos los caracoles ponen hueyos, ya que son
a la vez machos y hembras. Los huevos (fig. J)
parecen pequefias perlas. Son depositados en agu
jeros que el propio animal excava en el suelo con
su cabeza. Tres semanas mis tarde, nacen los cara-
colillos, provistos de una miniscula concha. Salen
del huevo y empiezan su desarrollo. La concha se
alarga, ya que el borde del manto segrega nue-
vas capas de sustancias calizas.

CONCLUSION:
cuerpo blando y no segmentado comprende: una
cabeza con tenticulos, un pie musculoso ventral,
cerca del cual se halla el estomago, una masa vis:
ceral protegida por una concha de una sola pieza, fa cual es segregada por el manto.
Este manto contribuye a formar el techo de la cavidad respiratoria

El caracol es a la vez macho y hembra. Se reproduce por huevos

El caracol pertenece a a clase de los gaster6podos, y al tronco de los moluscos.

el caracol es un animal cuyo

EXPLICACION DE LA LAMINA XIiI

Esquema A.—Concha vista e corte vertical.

1 Cumbre 3 Ombligo. 5 Abert
2 Columeh. 4 Estrias do crecimiento. & Borde de a concha
Esquema B.—Caracol fuera de Is conchs.

1 Corazén. 6 Pie
Ritén, 7 Manto,

3 Incestie. 8 Borde del manto.
Higado, 3 Ano.

5 Misculo de h columels. 10 Orifcio del pulmén.

Esquema C.—Cabens vista de frente.
1 Tendiculo ocular. 3 Lablo superior. 5 Mandibula.
2 Tenciculo cictil 4 Lablo laters, & e

Esquema D,—Corce del cuerpo del caacol.

8 Cavidad paleal 14 Tentdculo oculr.
© pulmonar. 15 Tenticulo dcel.
5 an 16
4 Incestino 10 Orifcio respiratorio ”
$ i 11 Orificio urinario. 18 Lengua rasposs
Vasos 12 Ano. 13 Esomge
7 Vi 13 Cabenn. 2P




5. ALGUNOS ANIMALES DE LA CLASE DE LOS GASTEROPODOS

Se agrupan en esta clase todos aquellos animales que como el caracol poseen:
— Un cuerpo blando no segmentado, protegido por una concha univalva
— Una cabeza con tentdculos
— Un pie musculoso ventral, y un estémago cerca del pie.
— Un manto que segrega la concha y limita la cavidad paleal.
Segin el modo de respiracién pueden distinguirse:

A. GASTEROPODOS DE RESPIRACION PULMONAR
Estos son:
1.© ANIMALES TERRESTRES

— Los caracoles, cuyas conchas presentan formas y colores muy variados (. A).

— Los limacos, o babosas, como a babosa gris (ig. D, -
pi. 53) cua concha es muy pequeia y queda escondida
¥ S e e ior e O g 8

queda reducida 3 unos grinulos Comen vege-
olry ton cpucs do ety ol o
fas hue e

iy

2 ANIMALES ACUATICOS, de agua dulce, como:

— Las limneas (fig. C) de concha cnica, o fos Planorbis
(fig. C) de concha arroliada en un solo plano. Frecuentes

se dentro del huevo, e incluso pueden verse los movi-
mientos del corazon.

Debemos recordar que e una limnes el hospedane
intermediario de I ducla del higado (ver pdg. 88),
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B. GASTEROPODOS DE RESPIRACION BRANQUIAL

Sus branquias estin baadas por el 3gua que penetra en Ia cavidad paleal. Cas todos son marinos.

Debemes ciar

— L orea de mar, o Hallos (1, ), Concha muy splamads y proic de svjrc () qus s crrapon

niear

reia
don on o wm(m  respiraorioan s diinas s dol craciiot
br

e esth apizads por

— Las litorinas (fg. €). Pequefios gasterépodos marinos que elerran 3 boca mediante un opérculo que

acarrean con el pie. Algunas son comestbl

bocinas de mar (g, F). También cr-
nivoras. B ot repirteri e proengs

n o twbo lamado ién () cue s
Ftads o8 o cal ' conca. Pt verse

o opiro@ sobre ol o cn i)
aal el animal cior

Las canadillas, o Murex m‘ G). También
carnivaras. Ls concha posee fargos dientes sa-
Hientes, y un canal sifonal muy desarroliado (1),
La conch del Murex representada en I figura

rmitafo.
parecida 3
fas anteriores se extraia antiguamente a pir-
pura para tefir teidos

— Las liebres de mar, o Aplysa (i H). Igual

que los limacos poseen concha muy reducida




LAMINA Xill

jan 3 ambos
pagina

Compirense estos las
fgurss, o inténtese pmr s explica.
ciones de memoria.

Compirese el
Goerma D de 1 tomina X1y I(nquma

racteristicas que.
animales.

Comprubense as explicacines e Ia
a 105,

separany.
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EL CALAMAR
Y LA SEPIA

Elcalamar (fig. A) también llamado chipi-

las pescaderias. La sepia vive facilmente en cau-
tividad  es posible que fas haydis visto en los
acuarios de las estaciones oceanogrdficas.

Estos dos animales presentan muchas seme-
janzas entre si

1.© ORGANIZACION GENERAL
A. ORGANIZACION EXTERNA

Tanto en el calamar de cuerpo alargado y
cénico, como en la sepia de cuerpo oval
y aplanado, siempre se distinguen perfecta:
mente dos partes: la cabeza (1) y el tronco (2).

La piel es més oscura por el dorso que
por el vientre, aunque el color puede variar,
pues estos animales poseen [a propiedad de
armonizar su propio color con el del
ambiente en que viven.

2) La cabeza globulosa y portadora de varios 6r-
anos:

— Dos grandes ojos, protegidos por sendos pirpados.

— Una corona de ocho brazos, o tentéculos cortos (3)
provistos de ventosas por su cara interna. Estas ven.
tosas (fig. B) tienen Ia forma de copas de borde en-
grosado y provistas de un anillo rigido.
Dos brazos largos y finos, o tenticulos grandes (6),
terminados por un ensanchamiento provisto de
ventosss. Estos grandes tentéculos suelen estar re:
plegados, como en la sepia de la figura G, en dos
bolsas situadas por encima de los ojos entre los ten:
téculos pequefios.

i)




—En el centro de la corona de los tentdculos pe-
queros, se abre la boca (), en la cual pueden
verse dos mandibulas corneas de color marrén
Estas mandibulas que pueden extraerse facilmente
de una sepia muerta son llamadas, por su forma:
pico de loro. La boca estaprovista de una lengua
rasposa.

En la sepia, e tronco
por un repliegue de fa piel
aleta natatoria. Esta aleta en el calamar queda re
ducida a dos alerones triangulares.

b) El tronco

En posicién ventral puede verse un 6rgano conico,

provisto de un orificio: es el embudo (5)

Separando [a piel del tronco adosada al
embudo puede abrirse una hendidura que dard
acceso a la cavidad paleal.

B. ORGANIZACION INTERNA

se abre la piel, Ilamada manto, que limi:
taventralmente la cavidad paleal, se ve (fig. D)

— Dos érganos carnosos que tienen el aspecto
de plumas: son las branquias (2)

— Una masa de color negro, la bolsa de fa
tinta (3). Al comprimiria sale un liquido
negro por un orificio llamado orificio de
ta tinta, que desemboca cerca del ano (5).

— Dos cordones biancos, los mdsculos. def
embudo (4). Entre ellos y debajo de la piel
se halla el higado

—Una_gléndula_reproductora (1). muy visi

bajo la piel. con su correspondiente
orificio (8)

Dos rifiones y el corazén.
El manto estd fijo al embudo por dos sa
lientes o pilares (6) que se meten en dos en
trantes (7) correspondientes,
Todos estos érganos constituyen la masa

visceral
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Cortando Ia piel dorsaime:
€3, Ilamada pluma del cala-
mar (fig, ) que hace las veces de una concha

a. La piel que segrega esta concha no es
otra que la parte dorsal del manto, que esté
formada por dos repliegues soldados por sus
bordes

En la sepia (fig. ) |

liza llamada vulgarmente sepién, que cor

prende:

— Una lamina granujienta y dura. la concha
propiamente dicha (2).

Una punta frégil, llamada rostro (1),

Dos liminas finas y tiernas, los septos (3)

0 el resto del
cuerpo es blando y tierno, no segmentado
por tanto, el calamar y [ sepia son moluscos.

A excepcion de la concha, to

e 2 MOVIMIENTOS

Si se observa una sepia en un acuario (fig. G), puede comprobarse que es capaz
de perm 0 de nadar muy lentamente, gracias a las ondul
aleta. Puede también moverse fijando sus p
fondo, Estos tentdculos hacen Ias veces de pies, y por esto se llama a estos animale:
cefalépodos (de dos palabras griegas que significan cabeza y pie).

nes de L

uefios tentdculos sobre las rocas del

ro, se vuelve hacia atrds de forma brusca. Este
i6n muy fuerte del manto, que expulsa violenta
la cavidad paleal. Se trata,

Cuando el animal se nota en pel
movimiento es debido a una contra
mente a través del orificio del embudo el agua contenid
por tanto de un movimiento de reaccién

un animal en reposo pueden verse

movimientos del manto. Tienen
sion hacer penetrar el agua en la
cavidad paleal, por la hendidura situada
entre el manto y el embud

el agua sale por el orificio del embudc
Estos movimientos van renovando el agua
de las branquias, y aseguran la resp)
y la expulsion de las excreciones que van a
parar a la cavidad.

budo, 3 la vez que

racién
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3 MODO DE VIDA

Los calamares suelen vivir en alta mar y agrupa.
dos en bancos numerosos, mientras que las sepias
viven més cerca de las costas y en grupos mis pe
quefios. Cuando se abren los estémagos de estos
animales se hallan en su_interior restos de gambas
¥ pequefios peces. La sepia y el calamar son car-
nivoros. Los dos animales pescan, capturan a sus |
presas al acecho, echando encima sus grandes ten:
téculos, que son prensiles.

En caso de peligro el animal huye echindose hacia
atrés y vaciando la bolsa de la tinta, fa cual colorea
el agua intensamente y deja despistados a sus enc
migos.

4. REPRODUCCION

El calamar y la sepia ponen los huevos sobre las algas de las costas. Las puestas
(fig: H'), sujetas a las plantas, presentan un aspecto que recuerda un racimo de uyas
Los huevos liberan pequefuelos muy parecidos a los adultos.

CONCLUSION: el calamar y la sepia son animales de cuerpo blando, no seg
mentado, con cabeza diferenciada y portadora de un pie dividido-en una corona de
tentéculos. La masa visceral esté completamente envuelta por el manto, el cual limita
una cavidad paleal y segrega una concha. La cavidad paleal comunica con el exterior
por un embudo qu fa locomocién.

Bl m\.\mar % Ia sepia pertenecen 2 la clase de los cefalépodos, y 4! tronco de
los molus

interviene

EXPLICACION DE LA LAMINA XIV
Esquema A.—Vista de conjunto de un calamar con s cavidad paleal abierta
e Corte longicudinal del calamar.
10 Embudo.

1 Tenticulos cortos = pi.
2

Ole. o,
3 Entrance u ofal. 12 Orificio de I tinta
ihr, 13 Orifico de I glinduls
S Misculo del embudo, r
& Alerén. 14 Bolea de I tinea.
7 15
s T oy e W1t S 5 Escémago.
grande, provisto de ventosas, 17 Rién. 26 Pluma (conch).
9 Boa
Nota: as flchs e el
Esquem C.—Caimr corte ransversal,
o, 3 Alersn. $ Cavidad rani.

3 Pime 4 Branquias. 6 Masa viscera
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5. ALGUNOS ANIMALES DE LA CLASE DE LOS CEFALOPODOS

Se rednen en esta clase todos los animales que, como el calamar y la sepia, presentan.
— Un cuerpo blando no segmentado,
—Una cabeza diferenciada portadora de un pie dividido en tenticulos
— Un manto que envuelve completamente fa masa visceral y limita una cavidad paleal
— Un embydo que interviene en la locomocién.

Segin el nmero de branquias y de brazos, debemos distinguir:

* CEFALOPODOS CON DOS BRANQUIAS, como:

— La sepia y ef calamar, que tienen
10 brazos y una concha incerna

— El pulpo (ig. A). que posee 8 bra-
205 unidos por su bise en unz mem-
brana. No posee concha

2 CEFALOPODOS CON
4 BRANQUIAS, como:

— EI Nautilus del Océano Paciico y
ol Océano Indico. Presenta un grupo
muy numeroso de tenticulos.  vive
dentro de una concha externs arro-
Hlada en espiral (1. B y C). A dife-

la iima cimara, y va fabricando,
nuievos septos 3 medida que va creciendo. Permanece unido 3 I primers cimara 3 travis de un fargo
tubo o sifén, que atraviesa los septos. Las cimaras abandonadas estin rellenas de aire, lo cual permite
flotar 3l animal
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EL TRONCO DE LOS MOLUSCOS

Hemos visto que el caracol, el mejillon y el calamar tienen varios caracteres co-
munes. En efecto, todos estos animales se caracterizan por:
—Un cuerpo blando, no segmentado, frecuentemente protegido, o sostenido por una
concha,

—Un pie musculoso que interviene en los movimientos.
—Un manto que limita la cavidad respiratoria y segrega ha concha
—Una reproduccién por huevos.

Estas diferentes caracteristicas Justifian su_ reunién en el mismo grupo. o cual
3= s tronco de los moluscos, Ext tronco comprande tres clases ctyos care-
teres distintivos se rednen en |a tabla siguiente:

concr Caseza e [OTROS CARACTERES| __cLASE
Ventral con
diferenciada A
Univiiva con N sasterspodos
tanticuios de reptacion
no en forma bivalvos
e | gferescads | g loopa || mamto biobulodo o
[ dividido, =
rovisto e w
demrroli | diorenciada [, E0IR00 | preseci e s
7 con septos por b cabera =

MANERA DE REALIZAR UNA COLECCION DE CONCHAS DE MOLUSCOS

fombre del recolector. Se guardarin en cajas de cartén, y ordensdas denro de cajss mayores. Las conchas
mis figiles s gurdarin dentro de tubos de vidro tapados con algodé

18




LA TEGENARIA

La tegenaria es la arafia comiin que teje su tela en las azoteas y sétanos de nuestras casas.
Captirese el animal y coléquesele en un bote transparente para poder observarlo a placer
No olvidarse de recoger algunas de sus ligeras mudas, que suelen hallarse colgantes de
las telas abandonadas.

1. ORGANIZACION GENERAL

La tegenaria tiene un cuerpo peloso envuelto por una
piel bastante dura, por o menos en muchas de sus super
ficies. Quemando una muda, o sea una piel de tegenaria
se huele a cuerno quemado, La piel st impregnada de una
materia cérnea que la endurece. Esta materia se llama
quitina (de una palabra griega que significa tinica). La
tegenaria posee una piel quitinosa

El cuerpo estd formado por dos partes separadas por
un estrangulamiento.

2) La parte anterior Esté rodeada de 8 largas patas

es portadora en la parte
delantera de dos apéndices llamados palpos. Al mi-
ar la cara ventral (fig. E). o mejor una muda (fig. B). se
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ve que cada palpo (1) es solidario de una pieza lla-
mada talén masticador (2). El conjunto de palpo
y talén constituyen la pata-mandibula. Los dos
talones estin parcialmente cubiertos por una peque-
fia lenglieta llamada labio (3), ya que esconde el
orificio de fa boca

Entre las patas-mandibulas (figs. B y C) se hallan
dos aguijones llamados queliceros. Cada uno de
ellos se compone de una base cilindrica y un aguijén
curvo que puede replegarse en un surco de la ba
Estos aguijones estin atravesados por un pequerio
canal en relacién con una glandula de veneno que
puede verse arrancando un quelicero,

Finalmente, por su cara dorsal (fig. C) pueden
contarse hasta 8 pequedios ojos.

La parte anterior equivale a una cabeza, pero
como que es portadora de 6rganos locomotores
puede llamarse también térax. Se la llama cefa-
lotérax.

Puede verse que las patas estdn formadas por
segmentos articulados: la tegenaria es un artro-
podo (de dos palabras griegas que significan articu
lacién y pie).

Observad al microscopio el extremo de la pata
posterior de una muda (fig. D); se encuentran 3 ufias
dentadas, en forma de peines, y con grandes pelos
Ilamados sedas.

b) La parte posterior  E5 globulosa y blanda

Se une con el cefalo
térax por un fino pedanculo. La diseccién muestra
que en esta parte estén alojados la mayor parte de
los érganos: higado, intestino, glindulas reproduc-
toras. También se le llama abdomen.

Si se observa la cara ventral del abdomen, puede
verse (fig. )

— Dos pequefias placas blancuzcas, que cierran una
cavidad que contiene liminas ricas en vasos san
guineos. El conjunto representa un érgano res
piratorio llamado pulmén. EI orificio situado en
el fado inferior de estas placas es un orificlo
pulmonar
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— Un orificio situado entre los dos ante.
riores, poco visibles en la figura; es el
orificio de las glandulas reproduc-
toras (5).

Otro orificio situado hacia el extremo
posterior, del que parten tubos llama-
dos traqueas, y que sirven para la
acion: es cl estigma (6)

—Un grupo de 6 tubérculos, 4 grandes
. muy visibles cuando se

aprieta un poco el abdomen (fig. F). De su extremo salen los hilos de seda, son las
hileras (1)
— Finalmente, un orificio situado en el extremo del abdomen: el ano (en 2 de la

ura F).

MOVIMIENTOS

La tegenaria se mueve con rapidez, tanto en el suelo como sobre su tela. Obser-
vaciones cuidadosas muestran que extiende las Uas. Ya en la figura D puede verse
que, por su posicién, este movimiento resulta ficil. La tegenaria se deja caer rapida-
mente colgada de un hilo segregado por las propias hileras del animal. También puede
ascender por este mismo hilo. El hilo arrastrado por el viento permite a las pequefas
arahas i a parar por via aérea a grandes distancias.

3. MODO DE VIDA

Es en los lugares donde no se limpia con frecuencia (azoteas y s6tanos) donde la
tegenaria gusta de tejer su tela en forma de hamaca. Sucle preferir sitios donde
haya alguna corriente de aire. En uno de los bordes de la tela (fig: G) hay una especie
de embudo de seda que sirve para alojar a la arafa. En este nido ella espia a los insectos
que puedan quedar atrapados en las redes de su tela. La tegenaria caza al acecho.
La tegenaria colabora en a lucha que el hombre sostiene contra los insectos.

Inmediatamente que un insecto ha.
quedado atrapado, la tegena
sus aguijones y le deja paralizado. Des.
pués abre la piel de su victima con sus
talones masticadores y aplica su boca
sobre la herida. La arafia permanece largo
rato succionando las carnes que han sido
licuadas por el liquido digestivo que ha
inyectado en su presa; a digestion de las




carnes asi licuadas proseguird en el estomago. Este
Gltimo presenta numerosos ciegos en «cul de 530>
en los que es posible acumular gran cantidad de
alimento. Asi se explica que, como todas las arafas,
Ia tegenaria es capaz de absorber grandes cantidades
de alimento, y también de pasarse mucho tiempo
sin alimentarse.

* REPRODUCCION

Las costumbres reproductoras son muy curiosas,
ya que después de la fecundacion los machos suelen
ser devorados por las hembras. Los machos, ademis
de tener las patas més largas, se reconocen por la
presencia de un pequefio 6rgano en forma de pera
(en 1 de la figura H) situado en el extremo de los
palpos.

Las hembras ponen sus huevos en un pequefio
capullo de seda (fig. 1) que dejan colgado de la tela

En primavera, las arafiuelas, muy parecidas a
los adultos, salen de los huevos. La rigidez de su
piel les impide crecer, y tienen necesidad de cam-
biarla periédicamente, de acuerdo con sus fases de
desarrollo. Son animales que mudan.

Durante fa muda la arafa queda colgante de su
tela, por las pata.. Se produce una grieta circular
en el cefalotérax (esta grieta puede verse en la figu-
ra J). Después la arafia saca con cierta dificultad su
cuerpo y sus patas de la vieja piel. Durante los
dias siguientes crece; después, su nueva piel se
endurece.

CONCLUSION: Ia tegenaria es un animal de
piel quitinosa cuyo cuerpo se compone de un cefa
lotérax y de un abdomen. Posee cuatro pares de
patas articuladas, queliceros, hileras, dos tipos de res-
piracién (pulmones y triqueas); su desarrollo va
acompafiado de mudas

L tegenaria pertencce a la clase de los ardc-
nidos, y 2l tronco de los artrépodos.
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.- ALGUNOS ANIMALES DE LA CLASE DE LOS ARACNIDOS

Se rednen aqui todos fos animales que, como la tegenaria, poseen

— Una piel quitinosa

— Un cuerpo que comprende un cefalotérax y un
abdomen,

— Cuatro pares de pitas articuladas

— Queliceros.

— Dos clases de rganos respiratorios (pulmones y
traqueas)

— Un desarrollo acompafiado de mudas, pero sin me-
tamorfosis.

Se divide esta clase en varios 6rdenes, especial-

mente:

ORDEN DE LAS ARANAS, que comprende, ademis de
Ia tegenaria:

La Epeira diademata (fig. A) que vive en los jardines, donde
iee e e oy eguer, £ nombre s deido s b otamen-
tacian

5 12 i i (e 30 i
zingano por o aspecto de su abdomen. Susle encontrarse en

— La Argyronsta (i ©) que se ve correr
sobre plantas acuiticas. Cuando bucea re-

ells misma lena de aire

los prades donde destruye nu-
eroos mlamonca, St s0
reconoce por [a presencia de un
g s s
Lliieted o
e fabrica

i
3
3

del Sur Ias hay de gran amao.




2: ORDEN DE LOS ESCORPIONES
— Lot oms. rpidn
G By D e st ki
comprende e pare mis esrech, ml

una de elfas por una fuerce pinz

3. ORDEN DE LOS OPILIO-
N

— Los opiliones (1, § parecen

uras pequerias pinzas.

EXPLICACION DE LA LAMINA XV

Esquama A~ Caa vl dol micho de i, Sereconocepor s pl
S Catorors D L s

2 Abdomen: 10 mmm

3 Arciculacién 10

(piel fina) s

4 Patas locomtoras, 12 Brifio s ls brance

§ Queliceros. e

& Palo. 13 Estigma.

7 Talén masticador. 14 Hilerss

8 Paracmandibuls,
Esquerna B.—Extramo do umapas.
1 s aterales dentadas mediana 3 Pelo, 0 seds.
ol Queh«rn iade,
TSurco 2 Aguién. 3 Base. indula de veneno.
Saquema D~ Faamndibuls e un tegerai hembrs.
1 Pale 2 Talon mastcador.
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LAMINA XV

‘Compirense estos esquemas con fas figuras,
© inténtese poner las explicaciones de me.

Indiquese ef sexo de la arafa dibujada en A,
¥ Justifiquese.

nse las respusstas en la explic
ia pigina 124,
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LAS GAMBAS
Y EL CANGREJO DE RIO

Hay varias especies de gambas. Posiblemente las haydis visto vivas en acuarios. Los de
mayor tamafo se confunden con el langostino, y se venden congeladas en algunos mercados.
Los cangrejos de rio son menos frecuentes en las pescaderias. Son animales de agua dulce
que fécilmente pueden conservarse vivos. Basta colocarlos en un acuario con grandes pie-
dras, renovar constantemente el agua, y darles de vz en cuando algunos pedazos de carne.

Aunque existen diferencias, estos dos animales son tan parecidos que puede decirse que
los observaciones realizadas en uno de ellos, son vdlidas para ambos.

1.© ORGANIZACION GENERAL

Sea la gamba (fig. B) de cuerpo comprimido, o el cangrejo de rio (fig. A) de formas
més pesadas, lo que mds llama fa atencin en estos animales es [a presencia de un ca-
parazén articulado, rigido, excepto al nivel de s articulaciones, donde Ia piel per-
manece flexible.

Péngase un fragmento de caparazén en una lama; desprende olor a cuerno quemado:
st formado por una materia de naturaleza cornea. A esta materia se e

uitina (de una palabra griega que significa tinica)

Déjese caer una gota de &cido sobre el caparaztn; fa débil efervescencia que se
produce en la gamba, indica que el caparazén contiene también materias calizas.
Cuando esta aal es abundante, como en el cangrejo de rio, transforma el caparazén
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en una especie de costra rigida, y de ahi el nombre de crustéceos (del latin crusta

costra) que se da a estos animales

3) Organizacién externa
esti formado por dos partes

— 1. Una parte anterior formada de una inica pieza que
se prolonga por delante en una punta ms o menos dentada
llamada rostro (1). En esta parte hay varios apéndices que

se arrancardn, con unas pinzas, lo més cerca posible de su
punto n
A partir del rostro fécilmente podremos identificar (fig. C);

— Dos ojos, cada uno de ellos sobre un pequefio pediinculo
movil: son ojos pedunculados ()
Un par de apéndices. llamados anténulas (b). Cada
apéndice esté constituido por varios artejos. En la an
nula hay una base, con una foseta (1) y dos latiguillos

o ramas

—Un par de apéndices més desarrollados, las antenas (c)
cada una formada por una base y dos salientes: un largul-
simo latiguillo, y una escama puntiaguda.

—5 pares de patas, de ahi el nombre de crusticeos decd-
podos (de dos palabras griegas que significan 10  pies)
con el que se indica el grupo de animales a que pertenecen
la gamba y el cangrejo de rio. Como que las patas estén
constituidas por artejos articulados se llama también a estos
animales artrépodos.

Los tres primeros pares de patas (fig. D) terminan cada
uno de ellos en una pinza, formada por un artefo fijo y un
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artejo mévil (en el cangrejo de rio, las pinzas del
primer par de patas son muy grandes). Los dos
Gltimos pares de patas terminan por una ufia.

Al examinar un animal por su cara ventral, podrén
verse delante del punto de arranque del primer par
de patas, los apéndices que tapan y rodean a un
orificio; laboca estos apéndices son s piezas
masticadoras.

Estas piezas, indicadas en la figura E, son faciles
de aislar. Empezando por las ms superficiales se
distinguen sucesivamente:

—3 pares de maxilipedos (a, b, )

—12 pares de maxilas fin

s (d.€)
1 par de mandibulas
borde dentado.

La parte anterior del cuerpo es a la vez ca
y térax. Es cabeza, pues lleva ojos. boca, .. es torax
pues presenta patas. Al conjunto se le llama cefa-
lotérax.

2. Una parte posterior, mal |

mada cola, es

el abdomen. Esta parte (fig. F) esté formada
por 6 segmentos articulados, que tienen fon
de anillos, y 1 segmento aplanado Ilamado tel-

son (1), en cuya cara inferior hay un orificio,
el ano.

Cada anillo (fig. G) esta formado por un arco
dorsal (1) muy ancho, y por un arco ventral (2) bas-
tante mis estrecho. Este Gltimo se uf

vecinos por amplias membranas flexibles. s
ga

tructura del abdomen permite que pueda
se sobre si mismo.



Cada arco ventral tiene un par de apéndices (fig. H):
— Los apéndices (3) del primer anillo estén reducidos a una sola rama
— Los apéndices (b) de los anillos 2. 3, 4, 5. tienen todos dos ramas.
— Los apéndices (c) del ummu anillo tienen dos ramas aplanadas y laminares que se

sitGan al lado del te

Sin contar con los ojos, el cuerpo de la gamba, igual que el del cangreio de rio,
tiene en total 19 pares de apéndices.
b) Organizacién interna  Levantando los lados del cefilotrax. o cortindolos

tal como se ha hecho en la figura I, se ven unas lémi-

nas plumasas de color blanco sucio: son los érganos respiratorios, las branquias (1)
Estén situadas en una cavidad, s cavidad branquial, limitada por el propio cuerpo
y por las expansiones Iaterales del cefalotérax.

Al abrir una gamba puede comprobarse que el abdomen est repleto de miscu-
fos; en medio de la masa muscular, puede observarse un tubo rectilineo: el intestino.

Observaciones mis minuciosas podrian mostrarnos en el cefalotérax muchos otros
Grganos, entre ellos: un estémago, un higado voluminoso (visible bajo el aspecto de
una masa gris y blanda), y las glindulas reproductoras

MOVIMIENTOS

Es ficil ver andar a un cangrejo de rio
con sus patas tordcicas. El primer par,
con pinzas, no sirve para fa_ locomocién.
En I3 gamba (fig. |) todas las patas inter-
vienen en la marcha; y ademds permiten
al animal nadar lentamente. Durante la
marcha las antenas estin en constante mo-
vimiento,




Si excitamos un cangrejo de
rio, © una gamba, reaccionan ré-
pidamente saltando hacia atrds.
El salto se produce al replegarse
el abdomen. EI conjunto formado
por los Gitimos apéndices lamina-
res del abdomen mds el propio
telson actdan como  verdaderas
aletas natatorias.

3 MODO DE VIDA

El cangrejo de rio prefiere vivir
en aguas muy oxigenadas, y ricas en sustancias calizas. Pocas veces puede vérsele du-
rante el dia, ya que suele permanecer escondido debajo de s piedras. Cuando llega
Ia noche sale a buscar pequefios animales (ranas, peces, insectos...) que captura con
sus gruesas pinzas. Come también animales muertos, e incluso corrompidos. Ademds
come restos vegetales. £l cangrejo de rio es omnivoro.

2 gamba prefere los fondos marinos en los que alternen rocas y algas. Aqui en-
cuentra los pequefios animales que le sirven de alimento. Adems tiene abrigos seguros
contra sus enemigos. También come cadiveres.

Es interesante observar cémo ambos animales flevan a sus presas hacia la boca
para triturarlas con sus piezas masticadoras
Tanto en uno como en ofro,los movimientos continuos de s maxilas y maxlpedos
provocar una branquias. Esta corrlen-
te, que va desde atris hacia delante, es ficil de Folin gty cangrejo de rfo que se
mantenga vertical, dejando salir Gnicamente la parte superior del cefalotorax

4 REPRODUCCION

Tal como habréis comprobado, comiendo gambas, la hembra pone un gran némero
de huevos pequefios que conserva adheridos bajo su abdomen por entre las patas
abdominales, las cuales impiden que se desprendan. A partir de estos huevos se forman
larvas muy distintas de los adultos; después de una serie de metamorfosis complica-
das, se trans!ermarén en pequefias gambas, Estas cambiardn varias veces [a piel para
poder ¢ | crecimiento va acompafiado de mudas.

En el nnm]o de rio, el proceso es mis simple, La hembra pone un centenar de
huevos, relativamente grandes, que guarda adheridos a su abdomen durante todo el
invierno (fig. K). En mayo, cuando recupera su actividad, sale del huevo un pequefio
cangrejito (fig. L) no muy distinto del adulto, y cuyo crecimiento coincidird con las
épocas de las mudas.




CONCLUSION: Ia gamba y el cangrejo de rio son animales que tienen un ca-
parazén formado por quitina y sustancias calizas. Los apéndices de su cuerpo son ar-
ticulados. Tienen 2 pares de antenas: antenas propiamente dichas, y anténulas. Respiran
por branquias. Se reproducen por huevos. El desarrollo, con o sin metamorfosis, va

acompafiado de mudas.
{2 gt el cargrelo perisnectn 8 i clasw dellos cruaeiceon, sl tronco de

los artrépodo:
EXPLICACION DE LA LAMINA XVI
Esquema A—Gab vista de perfl
1 Cofiotsrax. & Ancénul 10 Pacas cerminadas
2 Abdomen. 7 Antens.  una ot
3 Telson 8 Plezas mastcadorss. 11 Pata sbdominal unirrimes.
Rotro, 9 Patas terminadas 12 Patas sbdominaes birrimess.
5 Ojo pedunculado en pinzs. 13 Alets natatorss.
bdomen. En rofo: el telson. En verde: los apéndices cefh-

En marrén: ol ceflotérax. En ros: o a
lcoa En a5t o pdadice soriics. En smarle: e spiadices shdom

SRESCon oo sa K &
2B 3 Lados
Bl siguiendo cd.
3 Paabirimes 4 Ramas

Esquer
1 Cavidad branguisl del cofalotérax.
Esquema C.
2 Arco ventral
Esquema D.—Antens.

2 Bsama

1 Arco dorsal.
1 Base 3 Latiguilo.
L2 s

2 Bas 3 Latiguilos.
Esquema F.—Ojo peduncuiado.
T Pedinelo mvi 2 Ojo.

Esquema G.—Extremo posterior del abdomen (visto por I cara ventral).

1 Ulimo anllo abdomiral. Ano. s Rams laminares ue csian
2 Base de I paca abdominil, 4 Telson aletas nacacor

1 Fosen.
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5. ALGUNOS ANIMALES DE LA CLASE DE LOS CRUSTACEOS
Se retinen en esta clase todos aquellos animales que poseen, como el cangrejo de
rio y la gamba
—Un caparazén y apéndices articulados.
— Dos pares de antenas (anténulas y antenas)
— Una respiracién generalmente branguial.
— Una reproduccion por huevos, con o sin metamorfosis
—Un crécimiento acompafiado de mudas

Los animales de esta clase pueden clasificarse en dos grupos

CRUSTACEOS SUPERIORES. Son snimales de gran tamafo, cuyo cuerpo tiene un némero fjo
e segmentos y apéndices (19 pares de apéndices + 2 ofos). En este grupo se distinguen:

2) Crusticeos decipodos,
entre los cules hay:

Crusticeos con abdo-
men desarrollado, como:

— Las gambas y o cangre-
o de rio.

— B bogavante (1z. A) con
<onaldades saules. Alcanza
60 em de longitod

— La langosta que se dis-
tingue del ancerior por su
color marrén-rojzo, y por
Isausenciadegrandespinaas.

— I langostino, de color blanquecino
con bandas rosadas. Con pinaas largas
y estrechss,

2 Crusticeos con abdomen reducido,

— €l cangrefo de mar (ig. B). Bussante
grande, con caparazén ovoide y liso.

— B cangrejo nadador (g O). Se re-
conoce por sus pacs posteriores en-
sanchadss en aletas matatoris.




— €1 cangrefo arafia (fg. D) debe su nombre 3 s longitud de sus patas. El aparazén ese erizado de espl
s, encre las que adhiere alguns algs
oo sl paioon T b s SR U oo adom SRR TS 8
domen. Las antenss son cortas.
Ura especie merece atencién especia: el cangrejo de China (originario de este pais) que invade los
considerarse un animal dafino pues tieno un gran poder de reproduccion (pone por
hueves). y una gran voracidad, por Io que defa sin alimento 2 los peces. Excavan
sus nidos en las orils de los rios
3.+ Crusticeos con abdomen blando, como,
€1 cangrejo ermitafo, o Pagurus (fgs. £ F) que busca proteccidn para su abdomen escondiéndolo
en el intrior de conchas de gasterdpodos. £ cuerpo se deforma, y def de ser simétrico, Gl como puede
Verse en Ia figura  que representa un animal recién extraido de su concha. En Ia figura se percibe que
os apéndices del ado Izquierdo estin mis desarrollados que los mismos del lado derecho, €l abdomen
estd arrollado en espial.

Cangrejos ermitaos suelen transportar, encima de Ia concha del gasterapoda, otros animales,

jenen por resultado un bene

cangrejo, y 3 cambio ell, ademis de ganar movildad, se aprovechs de los residucs de l alimentacién
dol cangrefo




b Crusticeos no decipodos, como:

Tienen el cuerpo comprimido lateraimente, y se mueven tumbados
sobre un costado. Se hallan frecuentemente entre los berros.

— Los Cloporta (i H) Son crusticeos terrestres frecuentes bajo
Ias piedras, an lugares himedos y Algunis. especies se
arrolln en bola cuando se les excia

2.+ CRUSTACEOS INFERIORES. Son animales de tamfio pequefo,
con un nimero varisble de segmentor y spéndices. Entre elos

— Las Dafnias (f. 1) amblén lamadas pulgas de 3gus, por I manera
que tienen de salar. Son comunes en aguss estancadis. A excapeién
el cabeza, i resto del cuerpo esth protegido por un caparazén

7 0% huevos (2). Las grandes antenas (3) funcionan como remos y
las ilzan para nadar.

Los Balanus (igs. J, K) lamados también belloras de mar, Viven
s sobre las rocss y s conchas. El cuerpo esti alojado en una

placas que hacen de opérculo (1) se abren, y los movimientos de
los apéndices toricicos producen una corriente de 3gua que aporca
las particulas alimenticss,




LAMINA XVI




EL GRILLO

(Estudio de la organizacién de un insecto)

Existen dos especies de grillos: el grillo campestre, y el grillo doméstico. EI primero es
frecuente en los campos secos y soleados, donde deja sentir sus cri-cri caracteristicos, desde
el mes de mayo hasta el otofo. EI segundo prefiere vivir cerca de los hornos de las panaderias.
Tanto uno como otro dejan de cantar i se les excita, y procuran desaparecer por algin agu-
Jero, del que puede intentarse sacarlos introduciendo una paja.

1.© ORGANIZACION GENERAL

2) o,g,m,“;.,,. Con las agujas enmangadas y una pinza, ficilmente puede des-
pedazarse un grillo muerto, separando tantas cuantas piezas hay
en la figura E. Se comprueba que todo el cuerpo estd formado

por segmentos (piezas) articulados.

Las paredes del cuerpo son rigidas; colocadas sobre una llama desprenden olor

a cuerno quemado. Estdn impregnadas de una materia dura y cérnea: es la quitina.

Al nivel de Ias articulaciones la piel se mantiene fina y eléstica.

La disposicién de los segmentos (figs. A, E) permite dividir el cuerpo del grillo

en tres partes: cabeza (a), térax (b) y abdomen (c).

136



1.* La cabeza (fig. B). Es grande y mévil. Es
portadora de varios 6rganos,

—Dos apéndices largos filiformes, formados
por numerosos y pe artejos: son las
antenas (1),

Dos grandes ojos (2), cuya superficie debe
mirarse con una lupa de fuerte aumento
También puede arrancars
de la superficie quitinosa

un fragmento
ojo, y ob

servarlo al microscopio (fig. C) después
de haberlo extendido entre portaobjetos

g de_peque
fios exigonos Ilamados facetas. Cada fa
ceta corresponde a la cimara de un ojo
simple. El grillo tiene ojos compues-
tos.

— Tres pequefios ojos simples (3), llamados
también ocelos,
Unas piezas méviles, que si se observan
mientras el animal come, apas
piezas bucales. Pueden obs
en la figura B, en dor

radas, sin arrancarlas, un:
Las piezas bucales pueden separarse

con ayuda de una aguja. y arrancarse con

fa punta de un escalpelo. Debe procu:
rirse sacarlas ordenadamente de atrds
hacia adelante, y pegarlas en un carton
tal como muestra la figura D. Entonces
podremos reconocer
Una especie de tapadera, el labro (1),
o labio superior
—~Dos grandes piezas piramidales, muy
duras, con una cresta dentada y cor-
tante. Son las mandibulas (2)

—Dos piezas formadas por varios arte
jos. uno de ellos provisto de dientes
son las maxilas (3). A un lado llevan
un apéndice sensitivo llamado palpo
maxilar (4)

—Una pieza formada, a su vez, por va
rios artejos: el labio inferior (5), pro-
visto de dos palpos labiales (6)

En medio de estas piezas se abre la boca.
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2.° Bl térax. Se llamaasi la parte del cuerpo que

tiene los apéndices locomotores. La diseccidn

(fig. E) muestra que el torax ests compuesto por.

res anillos.

—EI primer anillo (1), sélo visible por el
dorso, parece una silla de montar. Tiene un
par de patas.

— El segundo anillo (2), bastante mis estrecho,
s portador de un par de patas, y un par de
alas coridcess, llamadas élitros (3).

Los élitros se colocan, parcialmente, uno en-
cima del otro. Son ms amplios en el macho. Este.
es el dnico capaz de producir el cricri caracte-
ristico. Este ruido lo hace frotando sus élitros

que frota sobre una costilla fsa de la cara supe:
rior del ditro opuesto. Las vibraciones pro

cidas se amplfan por la accion de determinadas superficies del ala.

— El tercer anillo (4), bastante ancho, s portador de un par de patas, mis desarro-
ladas que las anteriores, y un par de alas reducidas, més ligeras que los élitros,
llamadas alas membranosas (S). Al separar estas alas y mirarlas atentamente ve-

remos que, en estado de reposo, estdn reple-
gadas a lo largo del cuerpo, a modo de un aba-
nico, Por esta razon se dice que el grillo es
rtoptero (de dos palabras griegss que
significan. a lo largo, y ala).

Las patas estdn formadas por varios segmentos
articulados: el grillo es un artrépodo. Estos
segmentos, o artejos, son: la cadera () seguida
de un pequefio segmento redondo, el musla (7),
Ia pierna (8)y el tarso (9). E tarso esté formado,
en este caso, por tres artejos, el Gitimo de ellos
tiene dos ufias.

Debemos sefialar (fig. G) que la pierna del
primer par de patas lleva en la cara posterior una
fina membrana llamada timpano (1)

También debemos sefialar que el tercer par
de patas destaca por el gran desarrollo del muslo
yladisposicién en Z de Ios tres segmentos (muslo,
pier. o) quesapeoxmadainente, on s
en longitu
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3.2 El abdomen (fig. H). Presenta una
consistencia mucho més blanda que el
resto del cuerpo. Estd formado por 10
anillos en total, aunque sélo sean visibles
9 por la cara ventral. Las caras superior
e inferior de los anillos son brillantes,
pero los costados, revestidos de pelo,
son mates. En los costados pueden verse
8 pequefios orificios llamados  estig-
mas (1),

El abdomen termina por dos apén-
dices articulados, los cercos (2), por de-
bajo de los cuales se abre el ano.

En la hembra hay ademis un érgano
alargado, formado por dos piezas unidas,
p“ semejando un tubo: es el oviscapto.

 Organizacion Una diseccién minuciosa permite

ver un vaso sanguineo dorsal, un
tubo digestivo, las glandulas re.
productaras masculinas o fermeninas, y un sistema ner
vioso ventral

Al abrir el abdomen se distinguen ficilmente unos
haces de pequefios hilos blancos entretejidos. Si se ex
tienden entre portaobjetos y cubreobjetos, y se miran
al microscopio (fig. ), se ve que estén constituidos por
tubos ramificados, que se mantienen abiertos y tensos
gracias a un filamento espiralado de quitina que recorre
su pared, Estos tubos se llaman triqueas. Debido a
Jas contracciones del abdomen el aire penetra en estos
tubos por los estigmas y lega a los distintos 6rganos
Ias trdqueas son los érganos respiratorios, y se dice
que el grillo tiene una respiracién traqueal.

2 LOCOMOCION

Intentad coger un grillo en movimiento; posiblemente desaparezca debido a un
salto, realizado por un despliegue brusco de las patas posteriores. Las caracteristicas
de las patas de este animal son andlogas a las observadas en algunos animales saltadores
estudiados en el curso pasado, por ejemplo: el conejo.

Puede decirse que |2 adaptacién al salto se caracteriza por e alargamiento
el e SR R L C LR dispo-
en Z de los mismos, y |z potente musculatura.
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MODO DE VIDA - CRIADERO

El grillo vive en el fondo de un nido que excava en lugares secos y soleados, en donde
se refugia en caso de peligro. Sale por la nache, para ir en busca de alimento, vegetales
¥ pequeios animales: el grillo es omnivoro. No debe considerarse animal daino,
como tampoco lo es el grillo doméstico.

En los criaderos, donde el canibalismo es frecuente, puede observarse que fas man-
dibulas son piezas robustas que utiliza el grillo para triturar y masticar el alimento,
También puede verse el papel secundario que ejercen las maxilas. Mandibulas y maxilas
estdn adaptadas a la masticacion. Se dice que el grillo tiene piezas bucales mas-
ticadoras.

La crianza de los grillos no es dificil de llevar a cabo, y es muy instructiva. Una ma-
nera simple consiste en utilizar un acuario cuyo fondo esté cubierto por una capa de
tierrade unos 5 cm, en la que pueden plantarse algunas hierbas, especialmente plantitas
de diente de leén, que servirén de alimento a los grillos. De vez en cuando deben
renovarse estas plantas. Podrén anadirse algunos insectos (moscas) para completar fa
dieta, e incluso pequefios pedazos de carne cocida, Deberdn excavarse algunos agujeros
en el suelo, que puedan servir a modo de refugios para 05 grillos

El acuario se cubrird por un tul que deje pasar el aire, pero manteniendo el ambiente
algo himedo. El acuario deberd guardarse en una habitacion cuya temperatura sea
aproximadamente de 20°.

Si se trata de grillos domésticos, en vez de tierra deberd colocarse arena, sobre la
que se dispondrn algunas piedras agujereadas que puedan servir de escondrijos. Como
alimento bastard algo de salvado, harina, pan y también algo e carne. Prefieren el
calor, y serd mejor colocar el acuario cerca del radiador.

REPRODUCCION

En otofio, Ia hembra con ayuda de su ovis
€apto excava un agujero en el que deposita los
huevos. En la primavera siguiente, los huevos
dan nacimiento a évenes grillos, llamados lar-
vas, que se parecen bastante a los adultos: pero
1o tienen alas (fig, J). Durante el desarrollo la
piel de Ia [arva se hiende, el animal crece, y se
forma una nueva piel que pronto queda endu-
recida, Este fenémeno s la muda.

Varias mudas se suceden de esta forma
Después de [a cuarta muda, pueden verse es-
boz0s de alas, y en las hembras un esbozo de
oviscapto.
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los

Las transformaciones que suffen las larvas son débiles, y puede decirse que
i i ivas, 0 mejor i

CONCLUSION: los caracteres importantes del grillo son:
A — Patas articuladas: €5 un artrépodo.
B. — Cuerpo comipuesto de tres partes.

— Cabeza provista de dos antenas.

—Térax formado por tres anillos; con tres pares de patas y dos pares de alas.

— Abdomen desprovisto de apéndices locomotores.
— Respiracién traqueal

— Desarrollo con metamorfosis.

Es un insecto.

C. —Un par de éitros y un par de alas membranosas, que en estado de reposo se

hallan dispuestas a lo largo del cuerpo

—Con piezas bucales masticadoras

— Con metamorfosis incompletas.

Es un ortéptero.

£l grillo es un insecto del orden de fos ortopteros.

EXPLICACION DE LA LAMINA XVII
Esquema A.—Grillo hembra provisto de oviscapeo (iso de parfl).

1 Térax. & Palpo maxiar. — 16 Oviscapto
2 Cabeas. 7 Cadera. 12 Pata saltadora. 17 Cerear
3 Ojo compuesta 8 Muslo, 13 Eliro. 18 Ano.
4 Antena. 3 Piena 14 Als membranoss. 19 Abdomen,
5 Labio superior. 10 Tarso. 15 Esigmas
Esquema B.—Huev.
Esquema C.—Larva antes de mudar por cuirta ver.
Esquema D.—Piezs bucaes isis.
1 Lablo superior. 3 Maxi. 5 Paipo lbial.
2 Handibuts. 4 P maxitr 6 Labio nfrior
Esquema E.—Cabers vists de frente, piezs bucales separadis.

1 Antena. 3 Ojo compueste 5 Plpo maxinr. 7 Palpo tabisl
2 Ojos simples. 4 Maxie. & Mandibula. 8 Labro.
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5. ALGUNOS ANIMALES DEL ORDEN DE LOS ORTOPTEROS
ORDENES PARECIDOS

Se retinen en un mismo grupo los insectos que
tienen, como el grillo
— Elitros y alas membranosas dispuestas a 1o largo
del cuerpo.
— Piezas bucales masticadoras.
Metamorfosis incompletas
Pero se colocan dnicamente en el orden or-
tépteros, los insectos que tienen
— Patas saltadoras
— Organos de canto en los machos
— Las hembras generalmente presentan oviscaptos.

A este orden pertenecen

— Las langostas (fig A). Carsctarinadss por of desarrollo
do sus patis posteriores y sus largas sntonss, mis argas
el ropi cuerpo. 1 amo s produce por o fro
miento e los 6lt

— Los sattamontes (i, B). Se confunden rcuencemenie
con s langostas 3l que s paracen por 5us patas
oraspare s aetans son oo i S ol o eborpes

Las hembras o poseen oviscapta Bl areo del
sparato del canto esth situsdo en s pavs
posteriores.

satamontes son todavia mis voraces

§
-
2333
i

menias superficies culivadas

Insectos dainos para fas




Se agrupan en Grdenes distintos, pero parecidos 3
los ortéptercs por muchos de sus caracteres, insectos

— Las tjeretas (fg, D) Son insectos marchadores cuyo
abdomen termina en una e5-

— Las cucarachas (fg. F). Se hallan 3 veces on Ias co-
cinss y en s tiendas do comestibles. Salen de noche
2 comer o que encuentran, y lo ensucian todo con
sus deyecciones.

— Los santateresas (1. G). Quedan Inméviles en una
actitud de rezo, de ahi el nombre. Escin siempre
vighintes para capturar 3 sus presss que agarran y
retienen con fa parte dentsda de sus patas anteriores
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Compirense estos esquemas con las figu-
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LA MOSCA AZUL

(Estu

io del desarrollo de un insecto)

Lo mosca azul de la came, es un insecto que irrumpe, de vez en cuando, en nuestras
habitaciones. Es parecida o su congénere, la mosca comiin, que se instala permanentemente
en nuestras casas. Pero tiene mayor tamafo y se crio mds fécilmente. Para conseguirla
bastard colocar en el borde de una ventana un frasco de boca ancha con un pedazo de carne
en su interior. Cuando lo mesca azul se haya metido dentro del frasco se tapard éste y podrd

observarse el insecto a placer.

1.© ORGANIZACION EXTERNA

emos, igual que en Ia figura A, que
tres partes

Ficilmente ver
el cuerpo cublerto de pelo consta de
cabeza, térax y abdomen de tonalidades azuladas

eza (fig. B) es muy movil, y

3) La cabeza L2 cabeza (fig
esté unida al térax por un cuello

muy corto. En la cabeza hay:
05 grandes ojos compuestos (1) de color roj
0. En algunas moscas estos ojos estan muy juntos;
es propio de los machos

s pequeiios ojos simples (2) dispuestos en

medio de Ia frente.

na de

— Dos antenas mazudas (4) provistas cada
un apéndice plumoso (3)
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—Un 6rgano que la mosca puede estirar o re
plegar en forma de Z debajo de
cabeza: la trompa (5
Est
s una especie de tubo acodado
dos segmentos

a trompa, que puede ve

peril e

Un segmento_superior (1

éndices planos llamad:

labto nserion (4

El conjunt

‘aral aspirador|
anal mis peque

ror Som oot esponjosos.

b) El térax

par de patas. Debe observarse q

El primer anillo es muy peq

El tercer anillo

no abultado
(2 de'la g

mosca posee G
un diptero.

icamente dos alas: es

Las patas, largas y delgadas, e
los mismas segmentos que las del grillo, ¢




tarso esté formado por S artejos, y termina (fig. F)
por tres ufias (1) y dos pequefias pelotas adhesi-
vas (2), que pueden verse cuando el animal camina
sobre las paredes del frasco. Al microscopio se puede
observar que las pelotas estin provistas e pelos
en forma de ventosss.

) El abdomen  Esti formado por 5 anilos, pero

el itimo, al comprimirlo, saca un
tubo formado por tres anillos mds, que se encajan
uno dentro del otro como piezas de un telescopio
plegable. Estos tres anillos (1) son muy manifiestos
en las hembras (fig. G) en el momento de la puesta.

2 MOVIMIENTOS

I desplazamiento de la mosca sobre paredes lisas
se verifica con toda facilidad debido 2 la posesion
de pelotas adhesivas.

La mosca azul tiene un vuelo répido, sostenido
¥ ruidoso. El segundo anillo, que contiene los muscu
fos del vuelo esté muy desarrollado. Ademds, la su
perficie de las alas es bastante grande, y sus batidos
son répidos. (estudios cinematogréficos demuestran
que en la mosca se dan 200 6 300 batidos de alas
por segundo)

Si se cortan los balancines, la marcha es anormal
La mosca pierde el equilibrio. Se deduce que estos
Grganos intervienen en el equilibrio.

MODO DE VIDA

Las moscas se alimentan de liquidos que aspiran por su trompa. Cuando el ali
mento es sslido, pero soluble (azicar por ejemplo). la mosca lo disuelve inyectando
hito ol Ty ek i e ek o e Gnd s La mosca
es un insecto chupador.

Las moscas prefieren los alimentos en descomposicién: estiércol, heno, cadiveres
de animales..., pero también gustan de nuestros alimentos y de nuestra piel, dejando
sobre ambos toda clase de microbios.



La proteccién de los alimentos, el empleo del
DDT, y demis procedimientos para matar las
moscas. resultan insuficientes. Las medidas prin-
cipales a tomar son de orden- igiénico, destina-

incinerizacién de basuras, desinfeccién de cua-
d

ras, etc

4° REPRODUCCION

Si se ha capturado una hembra pronto se po-
dré ver la puesta. El tubo (fig. G) que saca del
abdomen sirve para colocar los huevos por pa-
quetes (fig. H) en un lugar resguardado. Algunas
horas mds tarde salen de los huevos una especie
de gusanos blancos: as larvas (fig. 1)

Observemos una larva (fig. J). Su cuerpo estd
formado por 12 anillos, y el sentido de su marcha
permite precisar que el extremo estrecho corres-
ponde a la regién anterior.

El primer anillo, o cabeza posee: Ia boca,
dos pequerios ganchos (1) con ayuda de los cuales
penetra en la carne, y dos cortas antenas. Des-
pués siguen tres anillos toracicos (2). el pri-
mero lleva dos estigmas; y 8 anillos abdomina-
les, el tiltimo lleva el ano, y dos orificios marro-
nes. los estigmas (en 1 de la fig. 1) de donde
parten las triqueas que pueden verse por trans-
parencia

emos ver cmo la larva se desplaza por
ondulaciones del cuerpo, tomando apoyo en los
rebordes espinosos (3) situados entre (05 ani-
llos. También se ayuda con los ganchos de la
cabeza.

Las larvas, muy voraces, se nutren por succién.
Se agarran a la carne con unos ganchos y entre
i s o
que luego chupan. El crecimiento de [a larva es
répido, y al cabo de una semana buscan salir
del frasco. Puede trasladrselas a otro frasco que
tenga serrin en el fondo. Al cabo de poco tiempo
las larvas se inmovilizan y toman el aspecto de
pequefios barriletes, llamados pupas (fig. K). cuya
piel se endurece y toma un color pardusco.




Abriendo una pupa se vers que contiene una
papilla blanca que supone profundos cambios en
I estructura interna, Algunos dias més tarde,
abriendo una nueva pupa, encontraremos (fig. L)
un ser blancuzco que posee ya todos los carac-
teres de un insecto adulto. A este ser se le llama
ninfa. Abriendo periddicamente otras pupas, se
observaré que la ninfa cambia de color y va to-
mando el aspecto de una mosca normal

Los procesos metamérficos que van desde la
larva hasta el adulto tienen lugar normalmente
en el suelo,

Diez dias ms tarde, podr verse [a salida del
insecto. La cumbre de la pupa se abre (fig. M)
debido a la presién que ejerce un saco situado
encima de la cabeza, el saco frontal (1) que el
insecto hincha y deshincha de manera inter-

itente.

 mosca que acaba de nacer (fig. N) tiene las
alas arrugadas y su abdomen es relativamente
pequefio. El saco frontal (1) es muy visible. Pronto
el abdomen se dilata (fig. O) mientras las'alas
se despliegan y &l color del cuerpo se oscurece.
Después s mosca inicia el vuelo, y pronto pondra
huevos a su vez. I desarrollo y pululacién de fas
moscas es muy répido, si no se interponen causas
naturales que lo impidan.

Como que el desarrallo viene caracteriza
do por importantes modificaciones, se dice
que 2 mosca azul presenta metamorfosis
completas,

NOTA: desde los primeros frios, las moscas
buscan un lugar abrigado donde se entumecen.
Aquellas que sobrevivan serdn el origen de las
generaciones primaverales.

CONCLUSION: Ia mosca azul posee una
trompa chupadora, un par de alas y un par de
balancines; sus metamorfosis son completas. Es
un insecto peligroso por a gran cantidad de gér-
menes que transporta

La mosca azul pertenece 3l orden de los
dipteros.

150



EXPLICACION DE LA LAMINA XVIII

Esquema A—Visa de confuo deura mosc hembr

1 Torax abio inerior. 15 o e
2 Cabena. 3 Fact puaro 6 Tubo do s uesa
3 Ol compuese 10 Caders. 17 Rbdom
A 11 Muslo. 18 Baianin.
: Yrumpa 12 Pierm. 19 Escama concava.
13 Tarso, 20 Ala membrancsa.
7 A8 suprior 14 Ura.
Esquema B.—Cabea do mosca hembra visca de frence
1 Qo et 3 Ancens. 5 Lablo superior 7 Lobules esponjosos.
jo compuesto. 4 Palpo. & Lablo inferior
Esquema C.—Huevo.
a D.—Larva
1 Ganchos. 2 Amens 3 Anillostoricicos. 4 Bordes, S Estigmas 6 Ano
Esquema,E._Hosc salendo g s pups
1 Pupa. . 3 Saco frontal dilatade

5. ALGUNOS ANIMALES DEL ORDEN DE LOS DIPTEROS

Se rednen en este orden todos los insectos que
poseen como la mosca

— Alas anteriores membranosas.

— Alas posteriores reducidas a balancines.
Este orden comprende:
* LAS MOBCAS. Insectos de cuerpo rechoncho, con an-
tara cora Ene lls debemos indear, ademis e s
2 domést

— La mosca verd

e (1. A) y s mosea ajodrezada (1. 8)
Son como la mosca aaul, chupadoras de carne, en donds
ponen los huevas,

— Los tabanos (fig. ©). Son moscas que pican. L corta
prolinli el ciabion
incluso al hombre, para. chupar su. sangre.




2 LOS MOSQUITOS, que se discinguen de fs moscas por su
cuerpo fino y sus largas antenss. Encre lios debemos ciar:

— El mosquito comin. Unicamente Is hembra (ig. D) pici el

quito aduleo (i, H)

NOTA: el mosquito anofeles que transmite el paludismo, se
distingue del mosquico comin por I posicién de su. cuerpo, per-
pendicular al soporte, cuindo esth en reposo, mientras que an el
mosauito comin es paralelo.

— La tipula (fg. 1. Es un mosquito de gran tamafo, con largss y



LAMINA XVIil

Comprense estos esquemas a I
figuras, e inténtese poner las ex.
plicaciones de memoria.
Compruébense las respuestas en fa
pagina 151,
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LA ABEJA

(Insecto Gtil)

Bisquese una caja de material transparente, o un
frasco de vidrio en el que poder atrapar fdcilmente
una abeja que esté libando una flor. Cuando la abejo
se haya calmado, se podrdn hacer observaciones in-
teresantes. Si se tiene la precaucion de meter un poco
de humo en o coja, se podrd observar directamente
sin topadera alguna. A continuacién se podrdn com-
pletar los observaciones en e animal muerto.

1. ORGANIZACION GENERAL

El cuerpo de la abeja estd cubierto por largos
pelos amarillentos, que entorpecen en parte las
observaciones. El cuerpo comprende: cabeza

térax y abdomen

2) La cabeza Lo cabeza esté unida al térax por
un cuello muy corto. Lieva dos

antenas acodadas, cos grandes ojos compues-

tos y, en medio de 1 rente, tres pequefios ojos

simples.

Lis piezas bucales comprenden
— Un labio superior (1) muy pequeio
— Dos mandibulas (2) cortas en forma de gubia
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—Dos maxilas (3) alargadas y provistas de un pequefio

palpo.

— Un labio inferior, o lengua (5), largo. peloso y acana
fado; que termina por una pequena espatula. Esta rodeado
de dos largos palpos labiales (4). Este aparato bucal,
constituido por las antedichas piezas, se llama aparato
masticador-lamedor.

b) El térax  Aungue se vean con dificultad los tres anillos,
puede notarse que
€l primero, muy pequefio, lleva un par de.patas.

—El segundo, muy grande, Gnico visible por encima. y ef
tercero (pequefio), Ilevan cada uno un par de patas y un
par de alas membranosas.

La abeja tiene 4 alas membranosas, es un himenép-
tero (de dos palabras griegas que significan membra

Las alas son relativamente estrechas. A la lupa (ig. ©)

puede verse cémo el ala posterior estd apoyada y sujeta

a un nervio del ala anterior correspondiente, médiante

unos pequefios ganchos. Para cada lado, el ala posterior y

la anterior al estar unidas se comportan como una dnica a

Todas las patas terminan por un tarso formado de 5 ar-

tejos, el primero de los cuales es el mds desarrollado, Mi

rando el extremo de la pata con una fuerte lupa (fig. D) se

verd que el dltimo artejo tiene dos ufias, y una especie de

lengieta Jlamada suela adhesiva (1).

Obsérvese el ltimo par de patas (figs. E y F); existen
determinadas particularidades

—En la cara externa de la cadera (fig, E) existe una depresién.
bordeada de largos pelos, en la que puede verse frecuen-
temente una masa de polen: se le llama cestilla (1).

— El primer artejo del tarso lleva, por su cara interior (figu-
ra F) varias lineas de pequefios pelos que constituyen el
cepillo (1)
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— Finalmente, la manera de articulacién que tiene el tarso sobre
la pierna y fa delgadez del borde de estos dos segmentos, recuerdan
las dos [aminas de una tijera. Al conjunto se le llama pinza (2).

©) El abdomen Esté formado por 11 anillos, aunque dnicamente 6

son ficilmente visibles. EI primero, poco visible,
estd unido al térax; se separa del segundo por una estrangulacién
La parte estrecha del segundo anillo se llama peddnculo, y se dice
que ¢l abdomen esta pedunculado.

El séptimo anillo leva el orificio de una cavidad, la cloaca, donde
se alojan 4 anillos rudimentarios, en el extremo de los cuales se
abre el ano. De la cloaca sale un aguijén, o dardo (fig. G), formado
de una vaina dentro de la que se deslizan dos estiletes arpados.
conjunto forma un canal por el que pasa el veneno segregado por
unas gléndulas del abdomen. La presencia del arpado explica el hecho
de que una abeja no pueda retirar su aguijén, una vez ha sido clavado;
y sin aguijén el animal muere.

2

LOCOMOCION

La abeja posee patas robustas, camina bien, y sus ufas e permi-
«m  ten agarrarse a las superficies rugosas.

Quizis hays también observado que se mueve ficilmente por
encima de las paredes lisas de la caja, donde esté encerrada. Por transparencia, puede
verse que cuando camina sobre liso, tiene las uias escondidas, y el extremo de la pata

ueda unido al soporte por una pequefia suela que hay entre las ufas. Por esto se
llama suela adhesiva.

Tienen un vuelo rapido (20 kim/h) y sostenido. Igual que en la mosca el segun-
do anillo toricico est muy desarrollado, La relativa estrechez del ala es compen-
sada por el sistema de union entre ambas que las hace solidarias. Los movimientos
son répidos (medidas cinematogréficamente resultan unos 200-250. batidos por se
gundo)




3. MODO DE VIDA
LA COLMENA

a) La habitacion Las abe-
viven

en sociedades numerosas, hasta
¥ 50000 individuos. Son
insectos sociales.
En estado salvaje, las colo-
nias se instalan en cavidades

cavidad construyen panales de
cera formados por dos pisos de
alvéolos

Imitando la naturaleza, los
apicultores se contentaron du-
rante mucho tiempo ofreciendo
a sus abejas unas campanas de
paja. Hoy, para facilitar la limpieza y el rendimiento de las colmenas, se utilizan las
colmenas de cuadros (g

Una colmena moderna (fig. 1) se compone de una caja, o cuerpo de la colmena,
de la cual penden los cuadros (1) generalmente de madera. Cada cuadro sostiene
una limina de cera de panal, y por tanto, las abejas no tienen necesidad de construir
nuevo panal cada vez. Esto reduce mucho el trabajo de las abejas

El cuerpo de la colmena tiene un agujero llamado ranura de salida (2) que puede
reducirse mediante un liston (4). Delante de la ranura de salida hay una plataforma,
o terraza de vuelo (3) en donde aterrizan las abejas. Si la colonia es préspera, puede
aumentarse [a capacidad de la colmena mediante una caja sin fondo, llamada suple-
mento, 0 alza (7). I conjunto se cubre por una tabla, la tapadera (5), y ademis por
un techo estanco (). Con semejantes colmenas el apicultor puede inspeccionar facil-
mente las colonias y obtiene un méximo rendimiento de sus colmenas.

Las colmenas de [a figura H, son colmenas americanas fabricadas en serie: tanto
el cuerpo de colmena como el suplemento tienen cada uno 10 cuadros. cuyas dimensio-
nes son 20,3 cm x 43 cm. La separacién de los cuadros es tal que entre eje y.eje hay
45 milimetros.

En primavera los apicultores se procuran un fuelle, en cuyo interior queman trapos
¥ papeles. Con el humo dirigido hacia la colmena, las abejas se calman, y resulta posible.
sacar un cuadro (fig. J) sobre el cual se agitan multitud de abejas parecidas a a estu-
diada: estas abejas son las obreras.

El cuadro se compone de un gran ndmero de células hexagonales, ligeramente
inclinadas: los alvéolos. Algunos permanecen cerrados por una especie de tapon
llamado opéreulo: son los alvéolos operculados.
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culados llenos de néctar (2),
ransformard en miel.

llenos de polen (3

huevos, A

incubacién (6)
b) Los habitantes de

la colmena

e pueden manipular sin
jén: son los machos,

Una abeja (fig

En resumen, en una ay: una Gnica
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reina, Unos pocos machos, y miles de- obreras en-
cargadas de las actividades mds variadas.

) Vida de las En verano, las obreras tienen

obreras  Una vida muy activa, aunque

breve (5 a 6 semanas). Segin la

edad cumplen funciones_predeterminadas. Asi cada
obrera es sucesivamente:

— Encargada de la limpieza. Veinticuatro horas
después de nacer la abeja limpia los alvéolos, o
celdas, que han quedado libres después de las
eclosiones de los huevos.

— Encargada de fa alimentacién. Desde el 4.° dia
alimenta a las larvas ya maduras, y desde el
6 dia a las jévenes larvas, con la jalea que ya
es capaz de regurgitar.

— Encargada de los trabajos de organizacion
interna. Desde el 10.* dia dia la obrera
se encarga indiferentemente de trabajos variados,
pero necesarios dentro de la colmena
— Encargada de guardar las recolecciones, es de-

cir, almacenar el polen y el néctar.

—Encargada de la ventilacion de fa colmena,
Puesta en la ranura de salida empieza a batir
enérgicamente sus alas (fig. M). Esta ventila-
cién contribuye a la evaporacién del agua con-
tenida en el néctar, el cual se convierte asf
en miel,

— Encargada de fabricar los opérculos y tapar
las celdas,

— Encargada de operaciones varias: limpieza de
los pasillos, expulsion de los cuerpos extrafios,
de los individuos muertos o malformados, re-
paracion de las grietas mediante resina reco-
lectada en determinadas yemas.

Durante este periodo las jévenes obreras
aprenden a orientarse fuera de la colmena.
—Encargada de la fabricacién de cera. Hacia
el dia 18. las glindulas situadas debajo del abdo-
men empiezan a segregar cera. Esta aparece en
forma de pequefias placas entre los Gltimos cuatro
anillos. Esta cera, recogida por las pinzas de las
patas, pasa a [a boca y se amasa con [as mand-
bulas; servird para la edificacin de nuevos alvéo-
los. Las encargadas de la construccion trabajan

en equipo (fig. O).




— Encargada de la vigilancia y orientacién. Des
de el 18.” dia las obreras son capaces de defender
la entrada de la colmena frente a extraios, e
incluso de la expulsién de los machos indiles

‘También pueden emitir olores, levantando el
abdomen y batiendo las alas, y asegurar asf la
orientacién de las jévenes obreras (fig. P).

Las obreras de tres semanas también son ca-
paces de actuar como servidoras de la reina (figu;
ra ). Su funcidn consiste en cuidar a la reina y
alimentarla.

Encargada de la recoleccién del néctar (lizu
ra Q). Desde el 20.* dia, y hasta que mueren, las
abejas obreras se dedican @ la recoleccion de
provisiones. Van de flor en flor y lamen el
néctar con su lengua; de 2hi | nombre de sus
piezas bucales. EI néctar se acumula en una espe-
cie de buche del tubo digestivo, y después es
regurg/tado. En el buche el néctar sufre un ¢
cipio de digestién que le prepara para tra
marse en miel

sfor

Penetrando hasta el fondo de las flores, las abejas
quedan cublertas de polen, y como que en cada
época las obreras lamen sélo individuos de la misma
especie de plantas, pasan de planta en planta y de
flor en flor desempenando un papel muy activo en
la polinizacién de los vegetales.

Segin las necesidades, las abejes recogen tam-
bién polen. Con las mandibulas rompen las anteras
de los estambres. Después, con el cepillo, rednen
el polen, y forman una masa que colocan en la ces:
tilla (fig. R) donde queda fijada por los largos pelos.
La pata posterior e la abeja esté maravil losamente
adaptada a la recoleccion del polen.

Al volver a la colmena, la abeja abandona su re:
coleccién, y si hay urgencia de trabajo, |2 da direc.
tamente 3 una abeja encargada de almacenar el
alimento. También, a su regreso a fa colmena
mediante movimientos de alas y una danza especial,
uyo significado es conocido, indica a sus compa-
fleras [a distancia y la direccién del sitio donde ha
tuado la recoleccién. Por otra parte, el olor de
fa abeja impregnada de néctar informa sobre a clase
de flor que ha lamido.
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Al final de a estacion calurosa, el apicul
vaciar parte de la miel y preparar

el invierno, asegurandolas c

REPRODUCCION s

2) Desarrollo de En primavera, después de
los huevos  descanso del invierno, a re

corte, se dispone a la
1000 a 1600 huevos diariament
sido colocado en el fond
cilindro, 3

Después, en los di

efectda répidame
2 por varias mudas.

una especie de capul
alvéolo con un opérculo poroso
y polen. En el inter
(fig. upudu<.

e ina (g, W
completas. La piel
eldstica se endurece

ente de un pigm

Veintin dias después de
el imago, estd 3 punto de

otk

el insecto que nacerd




b) Formacién de Debido al nimero de hue
enjambres

por la reina
crece rapidamente, y alfinal e la primavera, con
tiene de 80000 a 100000 obreras. La colonia se
entra en un problema, las abejas empiezan
ebrilmente. La reina abandona su celda,
uera de Ia colmena seguida por miles de
s. Se ha formado un enjambre.

tanto a\g unas obreras parten a
sitio donde el e pueda instalar
cultor que ha seguido el
ol enjambre y darle albe

ecog
una nueva colmena.

¢) Vuelo nupcial  En I colonia aba
por la reina

se disponen a cuidar algunas larvas de manera es
ero de estas larvas elegidas no pasa
sivamente con

pecial. El ni

nunca de 6. Se las alimenta exc
s larvas, y el

jalea real. Se agranda Ia celda de
alvéolo cuelga hacia fuera en

2. ). La transformacién de e
- a los 16 dias de la puesta de
su celda real una nueva reina. Ante todo se dedica
das las demds rein
desalir, y algunos dia
atmosférico, sale de

s zénganos: es

fecundada, y durante los 2 6 3 aios que duraré
serd poner huevos

Los zinganos, ya indtiles en la colmena, st
eliminados por las obreras.

CONCLUSION:
cial caracterizado por sus cuatro alas membrano-
sas unidas dos a dos durante el vuelo, fas pi

efa es un insecto so-

bucales de tipo masticador-lamedor., las metamor
fosis completas.

Las
népteros.

orden de los hime-




5. ALGUNOS ANIMALES DEL ORDEN DE LOS HIMENOPTEROS

Se rednen en este orden todos los insectos que presentan, como la abeia
—Piezas bucales de tipo masticador-lamedor
— Cuatro alas membranosas, unidas dos a dos durante el vuelo

— Metamorfosis completas

Entre estos insectos indicamos

recida 3 Ia pasca de papel formada de fibras
de madera y saliva. Este nido consta de pisos
de un solo estrato de celdss vertcales y abir-
s por abaj. En invierno la mayor parte de
Ias avispas musren, y 5610 algunas hembras
caniadas e’ xR
Serdn Ias fundadoras de nuevas colonias.

o)

©). Se reconocen por sus

o las de Ias avisps, son temporsles. La mayor
parte de los individuos mueren en invierno.
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= L sben carpnter (15, D). Paree un gan sbeforr. 1
Pombre es debido  que excava galerfas en el interior de tron-
cor musrios y de maderss podridas en donde deponis s
huevos con un poco de miel. Cada huevo eseh separado del
siguiente por una pared hecha de serrin mascado y aglomerade,

— Las hormiga (i, ), Forman clons merosdonde vien
hos y s reinas poseen shs,
pcl €0 Mgunes s

uién. En este
O e G
ibulas. Lae mandibuls son

A s hormigas s gustan los 2umos azucarados, y espechl-
n 2umo que segregan los pulgones por ol ano. Detar-
minadas especies de hormigas cuidan yalimentan a los pulgones.
G e S L sicsots oSl ikrin e
que lo pasan alecargadas.
Formiguero e un i camplicade, miad sireo
. formada por galerias y cimaras en donde
Sl s ovos s my peguns
7 1o que se lama equivocadamente huevos son los capullos

Rl vt o ko se

e oo
o encuentra un ninfs (1. ).

LOS INSECTOS DE LA FAMILIA DE LOS IC-
NEUMONIDOS

Son insectas que ponen huevos en el interior del

Ia figura W de s pigina 191. El hospedante continia
Vivo hasa el momento en que Ias larvas parisias salen
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ados piéridos, o mariposas de la
ol

LOS INSECTOS DE LA FA.
MILIA DE LOS CINIPEDOS

pequenos, y ponen los

senta en la figura K. i se abr
na 3gall, se encuentra en su in-
terior a farva, 0, como en Ia igu-

ra . el insecto 3 punco de salr

EXPLICACION DE LA LAMINA XIX
Esquema A.—Vision de conjunto de una abeja.
8 Palpo abi 15 Such adhesia 2 bam docn

1 Ofos simples 4 Lablo superior.

2 Ojo compuesto, 5 Mandibula

3 Ancera. © Maila. 9 Palpo Iabil
Esquema C.—Principals fases del desarrollo,

1 Alvéolos aperculados. 4 Huevo (1,5 mm) 7 Opér:

2 Alvéolos no operculados. 5 Larva foven. § O ded da

3 Pared mediana del paral, © Seds. 3 Nint (desde of 14121 ).
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LA DORIFORA

(Insecto perjudicial)

orifora, o escarabajo de la patata, s un
insecto originario de América. Hacia 1870 era
todavia desconocido en Europa, y ya habia inva-
dido los cultivos de patatas de los Estados Unidos.
A pesar de los muchas precauciones que se toma-
ron, hicieron su aparicién en Europa, primero en
Alemania, después en Inglaterra, hacia 1877. En
Francia se declaré un foco importante, en la region
de Burdeos, en 1922, y en 1935 habia invadido
todo el pais. Pasd a la Peninsula Ibérica, en donde
realizd estragos en los aios 1940-1950.

1.© ORGANIZACION GENERAL

La dorifora (fig. A) es un insecto globuloso, pequefio (no pasa de 1 cm) cuya piel
estd impregnada por una espesa capa de quitina. Las tres partes del cuerpo son
ficiles de reconocer-

1) La cabeza La cabera, muy pequeia, lleva dos
antenas formadas por varios artejos, & ,

¥ dos ojos compuestos. Las piezas bucales (ig. B) seme- %

jan Ias del grillo, y destaca la importancia de las man- f

dibulas: son piezas bucales masticadoras, adaptadas
al régimen herbivoro.

b) El térax Esm formado por tres anillos, cada tno

ellos con un par de patas formadas
por los artejos b costumbre. En los artejos del tarso
hay suelas adhesivas (1 de Ia fig. £)

Observad los anillos del torax (figs. A y )

~El primer anillo, llamado coselete (1) estd muy R
e 6
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—El segundo anillo es estrecho, La Gnica parte

visible dorsalmente se llama escudo (2) debido

2 su forma. Este anillo lleva un par de aias corié

ceas Ilamadas élitros, que recubren completa

ente el segundo par de alas 2 modo de estuche.

Por esta razén se dice que la dorifora es un

coledptero (de dos palabras griegas que signi-
fican estuche y ala).

Bl tercer anillo (3 de la fig. C) estd muy des-
arrollado. Tiene un par de alas membrano-
sas muy largas, y que en estado de reposo estén
plegadas bajo los élitros. Junto a los gran-
des nervios (fig. D) hay un sistema de articu-
facién (1),

©) El abdomen U abdomen es relativamente

orto y esté constituido. por
anillos formados de un arco veitral coridceo y
un arco dorsal eléstico, en donde se abren los
estigmas.

2 MOVIMIENTOS

En el momento de tomar vuelo, el animal
epara los élitros (fig. C
membranosas. Después,
manecen inmviles, las alas posteriores ya abier-
tas, baten el aire con un movimiento no muy
ripido (60 batidos por segundo). En relacién
con la importancia de las alas puede compro
barse la pequefiez del

desarrollo del tercero,

undo anillo y el gran

La dorifora posee y el desarrollo
del primer anillo toricico estd en relacién con la
importancia del primer par de patas. Pu
nar por el envés de una hoja (7. E), especialmente
cuando ha de poner los huevos, con la ayuda de
sus Ras y sus suelas adhesivas. No obst

inte, cuan-
do se toca una dorifora cae con facilidad, y es que
al notarse en peligro esconde las patas bajo el
abdomen, y «hace el muertoy.
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3 MODO DE VIDA -LUCHA

Cuando las condiciones son favorables, los pri-
meros insectos aparecen en abril. Se dedican a de-
vorar hojas de patata con sus potentes mandibulas
(son capaces también de atacar a otras solaniceas
como el tomate o [a berenjena). Después ponen los
huevos.

La puesta de los primeros huevos, en abril-mayo,
debe coincidir con el primer tratamiento de insec
ticidas. Los estragos causados por los escarabajos
son tales, que se imponen tratamientos desde el
primer momento. Estos tratamientos consisten en
recoger todos los adultos que se pueda, y pulverizar
con caldos arsenicales 15 dias después de las pri-
meras puestas.

Para luchar contra la plaga se estudia, desde hace
algunos afios, la posibilidad de introducir en los
cultivos de patatas insectos que sean pardsitos de
las doriforas. También se intenta obtener razas
de patatas que sean téxicas para la dorffora y sus

. REPRODUCCION

Facilmente puede tenerse un criadero de dor
ras si se dispone de un simple aparato como el re
presentado en la figura G. Este aparato permite
criar insectos dandoles Ia posibilidad de vivir sobre
una planta entera, o cual evita el tenerles que dar
alimento con gran frecuencia. Basta poner una planta
de patata en una maceta y colocar encima algunas
doriforas. La planta se encierra dentro de la caja
cuyo fondo tiene un agujero de didmetro menor
que la maceta. Una de las tres paredes de cristal
serd mévil, y servird de puerta; la cuarta pared es-
tard formada por un cuadro cubi
permita la aireacién.

rto con tul que

Una caja que tenga una base de 20 cm de lado,
¥ 30 cm de alto serd suficiente, con la condicién de
que la planta de patata no sea muy grande. Si la
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caja es muy pequefia las plantas deberdn renovarse
frecuentemente, y esto deberd preverse con
tiempo *.

Con toda facilidad podr seguirse el desarrollo
del animal, y reconocer las fases de desarrollo que
corresponde a las figuras adjuntas

El huevo (fig. H) es pequefio y de color amarilo.
Se ponen por paquetes en la cara inferior de las
hojas. Asi quedan protegidos de los rayos solares.

Al cabo de unos quince dias (fig. 1) Ios huevos
hacen eclosién, y nacen unas pequefias larvas fier-

con sus piezas bucales masticadoras. E| crecimiento

es répido y alterna con mudas. La figura |, tomada

en plena naturaleza, muestra farvas de diferente
edad, ocupadas en raer una hoja. La voracidad de

Jas larvas es extraordinaria y los dafios que pro-

ducen son mucho mayores que los dafios praduci-

dos por los propios adultos.

Al cabo de unas 3 semanas (fig. K) la larva alcan-
2 5u miximo desarrollo. E| mayor tamafio alcan-
2ado permite un estudio més ficil, EI cuerpo de
las larvas comprende:

— Una cabeza negra, pequeia

— Un térax formado por tres anillos, cada uno de
ellos presenta un par de patas articuladas y
terminadas en punta.

— Un abdomen formado por 9 anillos, cada uno
de ellos marcado por dos manchas negras a los
lados. El Gltimo anillo forma una especie de
ventosa que la larva utiliza para agarrarse bien
ala hoja. No obstante, las larvas caen ficilmen-
te cuando se mueve bruscamente a la planta.
Los periodos de gran viento van mal para el
desarrollo del animal y muchas veces suponen
la muerte de muchas larvas.

Hay un momento en que desaparecen [as grandes
farvas. Basta escarbar el suelo con precacién para
hallarlas. Estén hundidas en el suelo y ocupan unas
pequefias cavidades que ellas mismas se han exca-
vado. Cibrase la larva con un tubo metdlico para

+ Atencién, ver a nota de b pigna 179
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dejarla en completa oscuridad, y de vez en cuando
mirese lo que pasa. Después de una ditima muda fa
farva se transforma en un organismo nuevo (fig. L)
en el cual ya pueden verse esbozos de los Grganos
del futuro insecto: se trata de la ninfa. Quince dias
més tarde, un nuevo insecto igual que los adultos
sale de fa tierra.

Para seguir las etapas del desarrollo de la ninfa
resulta mis comodo meter las larvas en pequefios
tubos de cristal y ponerlos en la oscuridad. Cada
tubo debe cerrarse con un poco de algodén, no muy
apretado, que deje pasar el aire

Una hembra pone unos 800 huevos en el trans
curso de su vida. Los individuos que salen de los
huevos puestos en abril-mayo, ya son capaces de
poner nuevos huevos en julio. Asi puede compren.
derse el ripido desarrollo que pueden tener las
doriforas, y Ia importancia extraordinaria de los tra-
tamientos con insecticidas desde el primer momento
para luchar contra esta plaga.

Al empezar el otofo las larvas salidas de la se-
gunda generacion se hunden en el suelo, en donde
pasarén el invierno en estado de adultos. También
algunos insectos adultos se entierran para esperar
la_primavera siguiente y volver a la vida acti

Teniendo en cuenta las pérdidas suffidas por
causas naturales, se calcula que la descendencia de
un adulto, salido de tierra en mayo, supone para el
afio siguiente la cifra de 200 adultos, Afortunada-
mente gracias a la lucha con insecticidas y recolec
ciones de adultos estas ciffas no se alcanzan

La dorifora es un insecto prolifico cuyo desarrollo
morfosis completas y rapidas.

cterizado por meta-

CONCLUSION: fa dorifora es un insecto perjudicial debido a su gran poder de
reproduccién, a su répido desarrollo y a su gran voracidad en todos los estados de su

vida aérea. Se caracteriza por

— Sus alas anteriores transformadas en estuche cérneo.

— Sus alas posteriores replegadas, en reposo, bajo los litros

—Sus piezas bucales masticadoras.
— Sus metamorfosis completas,

La dorffora es un insecto del orden de los coledpteros.
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EXPLICACION DE LA LAMINA XX

La Himina resume el ciclo dl desarrolo de s dorifora. Se i 1 duracen do s diinas s
1 ¢l iimero medio de individuos originados por uns sol hembrs

v o et

1A 9 Ala membrancsa replegada. 12 Ak membranosa
o e 10 Artos del arso. extendids,

3 Foe 7 iro izguerdo. 11 Cictriz de union del 13 Aricuhcion.

4 Comelete. 8 Abdomen. ditro derecho. 14 Estgmas.

Esquemas B y C.—Huevo y arva oven.

EmanLon ikt o

1P 2 Cibem b, 4 Abdomen. 5 Organo sdhesiv,
Esquema E.~Ninfs
1 Cabera. 2 Ancena. 3 Esbozo de ahs. 4 Esboro de patss, 5 Abdomen,
Esquema F.—Piezas bucales de 1 dorifora (sparsto mastcador)
1 Labio superior. 3 Maxit. 5 Palpo maxir.
2 Mandibul. 4 Labio inferior & Palpo laia,

* ALGUNOS ANIMALES DEL ORDEN DE LOS COLEOPTEROS

Se estudian en este orden- todos los insectos, que como la dorffora, poseen

— Alas anteriores transformadas en estuche coridceo.

— Alas posteriores replegadas, en estado de reposo, debajo de los dlitros
— Piezas bucales masticadoras.
— Metamorfosis completas

Entre los numerosos repre.
sentantes del orden de los co-
lebpteros se encuentran:

COLEOPTEROS UTILES, como:

— Los cardbidos, come
bajo dorado (1. A). Este Insecto
puede slcanzar hasa 3 cm de frgo,
¥ & muy comin. Destruye um gran
cancidad de gusanos, lmacos y -
racoles. Como I mayor arte de
los cardbidos posee un cusrpo &5
belto, con largas patas, um ca
més estrecha que el coselee  sus
sl membranoss escin muy red
cidas: o puede volr.




— Las mariquitas (7. B) que son, 2
igual que sus larvas (ig. C) grandes
destructores de pulgones. La. mari.
quita de siete puntos (g, B) ha sido
udlizada en algunos lugares para fu-
char contrafos pulgones de s habas

— La luciérnaga, cuya hembra (fg. D) es conocida wwigar-
mente como gusano de luz, o que se explca ya que Is
hembra.tiene mucho parecido con a farva. Presena el

cialmente sus farvas son destructores
do caracoles. Les atacan inyectindoles
un liguido que les paralza y digiere.

~ Los enterradores (ig. ). Son co

Los escarabeidos, como el Geotru-
pes (i F). La il de estor anima-
fes o suele pasar de 20 mm. 1 cuerpo
es rechoncho, ls patss anteriores en-
sanchadas y con I plerma provista de
diontes. Son frecuentes en los excre.

en el aso del escarabajo sagrado, que.
uego encisrran y sobre fss cuales Is
hembra pone sus huevos.



2 COLEOPTEROS DANINOS, cormo:
= B excarabajo sanjusnero (i, G. Lot snars do s
v6

— Los gorgojos (1 ). Se conocen por tener I3 cabera pro-
fongada por un rostro hacia adelante. También por a forma
acodada de las ancenas, cuya extremidad termina en maza
Las larvas se desarrollin dentro de frucos y semils. Pro-
ducen graves dafcs

= L cotonia, como o Tichia rapada (1. ). st pe
usho colepiar (1D15 mm) e comin sobre s um
BT® T sy R s
s e o oo e
tales com todas s cetonias

— Lox longicornios, como s Stranatia manchada (15




viven en los troncos de los drboles

muertos y all excavan sus galeris

— Bl escarabajo de agua (ig. N). Es un gran coléoproro acus:
o (3 cm) comin en todas I35 aguas estancads. Las patss
posteriores poseen pelos que lss transforman en sleta mac:
toris. En el macho (1ig. O).los tres primeros areejos de tarso
de s patas anteriores forman un disco provsto de ventosas.

Tanto el adulto como 1 farva son carice
slevines de los peces y los renacusios
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LA MARIPOSA DE LA COL

(Insecto dafiino)

Lo mariposa de la col, o Pieris, es una mariposa blanca con unas manchas negras que
revolotea en jardines y huertas en los dias primaverales. Es insecto poco temible, en com-
paracion con la dorifora, ya que el adulto es del todo inofensivo. No obstante, debe combatirse
para asegurar los cultivos de coles.

1. ORGANIZACION GENERAL

€l cuerpo de la Pieris, largo y fino, consta de
tres partes muy distintas:

2) La cabeza (figs: C v D) es pequefia y bor-
deada por dos grandes ojos com-
puestos. Presenta dos largas antenas cuyo extremo
termina en maza. Observando una mariposa quieta
sobre una flor podrd verse como introduce en la
corola una larga trompa que se arrolla en espi-
ral durante el descanso. El estudio, al microscopio,
de las piezas bucales, cuyos elementos son visibles
en la figura D, muestra que estén constituidas por
— Un labio superior muy pequef
— Dos mandibulas (1) muy. reducidas
— La trompa, compuesta de dos piezas en forma
de canal (2), las cuales pueden referirse a maxi-
las muy modificadas.
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inferior cuyos palpos (3) estin muy
desarrollados. Cuando fa trompa esté arrollada
los palpos [a protegen a modo de estuche, En
Ia figura D se ha arrancado el palpo derecho
para dejar ver la trompa

b) El térax s portador de tres pares de patas

fargas y finas (fig. G), y dos pares
de anchas alas con manchas negras distintas segin
el sexo: la mariposa de la figura A es una hembra,
mientras que la Pieris representada en B es un
macho,

Los pelos que recubren el térax apenas dejan
ver los tres anillos del mismo. El primer anillo
queda muy reducido, el segundo estd bastante des-
arrollado, algo menos el tercero, Las alas anteriores
son las mayores, y en parte quedan por debajo de
las alas posteriores.

Cuando se coge una mariposa por Ias alas, queda
n los dedos un fino polvo coloreado. Si se observa
este polvo al microscopio (fig. ) se verd que estd
formado por pequeias escamas. Las escamas pre-
sentan finas estrias longitudinales.

Obsérvese un ala, o mejor. péguese un pedazo
de cinta adhesiva a un ala, y pisese después 2 un
portaobjetos. Al observarla por el microscopio
(fig. F) se vers que las escamas cubren el ala a
modo de tefas, La Pieris posee alas escamosas:
es un lepidéptero (de dos palabras griegas que
significan: escama y ala).

<) El abdomen Es blando, alargado y formado
or anillos. S6lo son visibles
5l o o -7l s

© MOVIMIENTOS

Las mariposas no.tienen un vuelo sostenido,
como hemos visto en las moscas, sino que revolo-
tean, planeando con altibajos y batiendo las alas
lentamente. Cuando se posan sobre una flor, lo
hacen sobre patas muy delgadas que apenas las sos-
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tienen, aungue se agarran con fuertes ufias. Las alas
se ponen verticales una contra otra (posicién de
reposo) y no extendidas horizontalmente. Las figu-
ras A y B han sido tomadas cuando las mariposas
acababan de pararse y adn batfan las alas para buscar
el equilibrio

3. MODO DE VIDA

Las mariposas son inofensivas en cuanto se con-
tentan con chupar el néctar de las flores introdu-
ciendo su larga trompa (fig. G) en el fondo de las
corolas: la mariposa de la col es un insecto exclu-
sivamente chupador.

4 REPRODUCCION

Utilizando un dispositivo semejante al empleaco
para la dorifora *, podra seguirse €| desarrolio de
esta mariposa. £ igual se podrd hacer con otras
mariposas como la vanesa de la ortiga, o la mariposa
de Ia seda (ver pigs. 182 y 184).

Si vais  una huerta, o resultard ficil comprobar

lupa, los huevos parecen toneletes delicadamente
acanalados.

Quince dias después de la puesta (fig. 1), salen
de los huevos unas pequerias orugas de color ama-
rillo-verdoso, provistas de tubérculos rojos. Estas
orugas, muy voraces, raef las hojas sin cesar, y las
trituran dejandolas taladradas

El tamafo de las orugas crece, como puede verse
en la figura K que muestra orugas en distintas fases
de desarrollo. Al cabo de 21 dias, después de haber

pasado por varias mudas, el crecimiento termina
Entefons mlden et e g o

Con este dispositivo no hay riesgo do defar escapar los

nsectos  sus larva, pero & evidente que, terminado ¢l estudio

el dearrll nabri que dsirur o v, s e o s
Jtos del insecto estudiado.




il de estudiar ayudindose de una 1upa

de fuerte aumento

Las orugas poseen una cabez

globulosa (fig.

nas (1), seis pequerios

y piezas bucales masticadoras. EI cue

os, los tres prime
pa
sen a continuacién los

05 e a de ventosas
aman falsas patas (2). Estas i p‘l as
a figura M

erminado el creci

un soporte (muro abr

mo (figs. N y O) sustituye

el que ya pueden verse esbozos de pat
la futura mariposa, es una ninfa. que en este
erisdlida (ig. O)




Veintidn dias més tarde, se podré ver salir la mari-
posa, cuyas alas reducidas y plegads, se van extendiendo

inyectan en. las alas un liquido que las obliga a disten-
derse.

Los huevos puestos en mayo-junio, dan nuevas ma-
riposas en julio-agosto. Esta segunda generacion llega
también a poner huevos, de los que salen orugas y se
forman crisdlidas que no contindan el desarrallo, Sino
que pasan el invierno bajo esta forma. Estas crisélidas
originaran las primeras mariposas en la primavera si-
guiente. La mariposa de la col presenta metamorfosis
completas, aunque ms lentas que Ias de [a dorifora

CONCLUSION: Ia Pieris es un insecto que posee
una trompa chupadora arrollada en espiral, y alas cu.
biertas de escamas. Las metamorfosis son completas
fa larva es una oruga, y la ninfa una crisdlida

La Pieris pertenece al orden lepidépteros.

EXPLICACION DE LA LAMINA XXI

Esgwes APl i 4

. 7 Muslo. 10 Abd
e e 8 Pierm 11 Al posterior.
3 Ojo compussto. & s 9 Tarso. 12 Al dncerior.

uema B.—Cabeas  pls buclsde b Pl

1 Antem. it Palpos abiales. s st que
2 Ojo, 4 Mandibula e forman I trompa.
Esquema C.—Hueve.
Esquema D.—Oruga
Esauema E.—Orugsal érmive T
1 Aware. 2 Ojossimpten 3 Pats ot 4 Estigma. 5 Falsas pacas.
Crisiids do Pleris.
1 Esbozos de alas. 2 Abdomen.
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ALGUNOS INSECTOS DEL ORDEN DE LOS LEPIDOPTEROS

Se rednen e
Ilos insectos que

orden todos aque
mo la Pieris, poseen

— Cuatro alas escamosas,

Trompa chupadora arrollada en es:

1.4 MARIPOSAS DIURNAS, que vuelin du
rante el dis. Tinen como h Pleris antens

terminadas en maza, y la ahs estin verciales
en estado de reposo. Encre dstas:

— Bl macaon (ig. A). Es ura de las mayores
¥ mis brilantes mariposas diurnas. Aparece
en el mes de julio, Su bells oruga (ig. B)
suele encontrarse sobre las zanahorias, 3 igual

crecencia anaranjada por delance de Ia cabera

— La vanesa de Ia ortiga (1. D). £s un nsecto
hibernance, ya que pasa ol invierno bafo 12
forma de mariposa, en lugares resguardados
Desde abril, pueden encontrarse sus huevos,

des,sobre I caa nfrior de I hojs de ortga
Lssorugas viven por grupos en un nido de seda
Cuando llegan a fna de su desarrolo (1. €)
s0n de un bello color negro aterciopelado y
estin erizads de espinas.



1 g de o alhf (. ) a mrpss de
seda (i, P).

& m ing mar
e e
s hrtzonel B0 it (. de e

iposas diurnss, por

2 bonia marpo, que
13

uelo y el roble.

o teje un capull de seda

grosers (ig. G) dentro del cual se transforma en
crisilida (ig. H)

L esfinge de Ia alheia, como tods las maripo-

525 do Ia famili esfngidos clene sus alas colgances

en estado de reposo. El conjunto tiene una forma

trisngular caraceeristia, Vuel en los meses de.

Sus orugs se desarrollan sobre fa

mayo y junio.
alhena'y tas lis, son de color verde y m.
adornos de lineas oblic mmcha.m:wn e
s il st carmecis
e e o
e una mariposa que se cri6 mucho, en otros
pos pars shanr sl S limera
2 base de hojas de morera. Hoy dia, con
e

criaderos




DESARROLLO DE LA MARIPOSA DE LA SEDA

junlo, I hembra pone unos 500 huevs, muy pequefcs de color gri, lamados «semillas En Ia pr-
mantiene 3 una temperatura de 20° ot huevos dan macimiento 3 fs peques
3 mm de longitud. Se nutren normalmente de hofas

detniciv. Mide 8 cm de argo (1. M. S
13 oruga en este momento s¢ obriene, con el concenido de s ghindulas de fa seda, ol lamado cin de Flo

o qu o o sl s o, 0 4 v I arg, smplema el un o de e 5. N)
dentro del cual se transforma en crisilida (fg. O). Para recoger I seda deben hervirse los capullos antes
o salga s mariposa. Se deshilvana el hilo, que mide entre 500 y 1 500m. Se trenzan varios hles para obtener
ol primer hilo de seda natural. Hacen falca unos § 00 capulos pars obtener aproximadamente 60 kilémetros

de hilo de seda




LAMINA XXI
Compirerse st dibuios con




LA CLASE DE LOS INSECTOS

El grillo, la mosca, la abeja, la dorifora y Ia Pieris, aunque distintos, poseen un de-

terminado nimero de caracteres comunes:

— Una piel impregnada de quitina y patas articuladas.

— Un cuerpo compuesto de tres partes.

— Una cabeza provista de un par de antenas

—Un torax portador de tres pares de patas, y frecuentemente dos pares de alas.
— Un abdomen desprovisto de apéndices articulados.

— Una respiracién traqueal.

— Un desarrollo con mudas y metamorfosis ms o menos complicadas.

Se rednen en un mismo grupo llamado: clase de los insectos.

Esta chase es la mis importante, en cuanto al némero de individuos, de todo el reino
animal, Se conocen mis de un millén de especies de insectos; y es muy probable que
esta cifra sea sdlo el tercio de las especies existentes. Tendriamos un concepto muy
incompleto de esta clase conociendo s6lo los individuos estudiados. Vamos a pasar
revista a los representantes mis tipicos de algunos de los numerosos ordenes de la
clase que estin reconocidos actualmente. Designaremos el orden por el nombre del
insecto ms representativo.

ORDEN DE LAS LIBELULAS

Las libélulas, o caballitos del diablo, que tan
frecuentes son en las orillas de los rios y lagos,
estin caracterizadas por un vuelo ripido y con
bruscos cambios de direccién. Tanto si es la




Aeschna (fig. A), una libélula de gran tamafio (hasta 9 cm de ala a al), como si es
un Agrién (fig. B) bastante més pequeiio (5 cm), todos ellos estin caracterizados por:
—Una cabeza con dos grandes ojos compuestos, y dos cortas antenas.

— Piezas bucales masticadoras. Las libélulas son carniceras.

— Cuatro alas membranosas, casi iguales, sostenidas por numerosos nervios.

Los anillos 2 y 3 portadores de las alas estan bien desarrollados

La larva de la Aeschna (fig. C), igual que la del Agrién (fig. D), y la de otras libélulas,
s una larva acuitica, de movimientos y reacciones lentas, que respira por branquias
en donde se hallan finas ramificaciones de las triqueas. Estas branquias estin
situadas en una bolsa del recto. Ligeros movimientos del abdomen aseguran la corriente
e intercambio del agua. En caso de peligro, Ia larva contrae violentamente su abdomen, y
el agua contenida en la bolsa rectal es expulsada bruscamente, lo que por reaccién
proyecta al animal hacia delante.

Las larvas son carniceras y presentan piezas bucales masticadoras caracterizadas
por Ia structura de abio nferior (s E 7 F). Ete labio inferior extensible esti
formado por dos segmentos articulados que se apoyan uno contra el otro en estado
de reposo g E)-Un brusco despliegue dellabio nerior (1. F) permite a captura de
presas que quedan atrapadas por los ganchos situados en el e

El crecimiento de Ia larva alterna con mudas, en el curso de o i adquiriendo
esbozos de alas. La Gltima muda, que realiza fuera del agua, da nacimiento a un insecto
perfecto. La libélula presenta metamorfosis incompletas.




ORDEN DE LAS EFEMERAS

Las efémeras (fig. G) mal llamadas «moscasy de mayo
son comunes en las cercanias de los rios. Los adultos estan
desprovistos de piezas bucales. No se alimentan durante
toda la vida de adulto, que dura muy poco, y de ahi el nombre.

Las efémeras tienen 4 alas membranosas sostenidas por
numerosos nervios, como as libélulas; pero aquf Ias alas
son desiguales. El abdomen termina por tres largas sedas.

Las cfémeras presentan también larvas acuticas, pero
sin labio inferior extensible. Sus branquias son externas (en
1 de la fig H) y su abdomen también termina, como en el
adulto, por tres largas seds. Presentan metamorfosis in-
completas.

ORDEN DE LA «HORMIGA-LEON»

Todos los insectos de este orden presentan, como la hor-
miga-leén (Tig ) cuatro alas membranosas, sostenidas por

numerosos nervios, piezas bucales ma: ras, ante-
nas terminadas en maza, y metamorfosis completas.

La rva do 3 hormigdsti (1§ vive en ol fond doun
embudo que ella misma excava-en fa arena. Atrapa a los
animales que caen en el fondo de a trampa con sus fuertes
mandibulas (1). Estas son vacias y presentan un canal

sirve para la inyeccion de jugos digestivos y
también para la aspiracién de los productos

de la digestion.
0 A este orden pertenece también la criso-
? Ppa, o «pulgdn-ledny. Es un pequefio insecto
d nocturno de 20 mm de longitud. Es r

se parece a la hormiga-leén. Atraida por [a luz
penetra muchas veces en nuestras casss. La
farva se nutre de pulgones,
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ORDEN DE LAS FRIGANEAS

Las frigineas (fig. K) son insectos de metamorfos
Completas que presentan cuatro alas membranosas
aterciopeladas.

s (fig. L) que viven dentro de
un canuto hecho de materiales diversos unidos por hilos
de seda. Las larvas respiran mediante branquias recor
das por triqueas.

ORDEN DE LAS CHINCHES DE CAMPO

A este orden deben referirse las chinches de campo
come la chinhe de,pates feonadss (ig, M),y los insectos
acuiticos como la nepa, la ranatra, la notonecta y
gorrls (1. P a T). Todes 3o cacerian por

— Alas anteriores (figs. N a Q) cuya primera mitad del
drea es cornea: son hemi-élitros.

— Alas posteriores membranosas.

— Aparato bucal terminado en un pico, o rostro.
En la chinche de campo (fig. O) este rostro es alargado.

En estado de reposo esti (ep!egldo debajo

del cuerpo. Se compone

— Un labio inferior (1) en forma de canal.

— Cuatro estiletes (2) que representan la
mandibulas y las maxilas.

— Un labio superior (3), pequefio, que cierra
el canal en el que se alojan los estiletes.
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los vegetales para chupar la savia: el aparato bucal
es de tipo picador-chupador.

e varmrn e )1t oo 1 sononcs el
ceros cuyo rastro (1 de s figuras) es bascante mis peque-
[t B e
PO B o6 pom. B
muslo en a qu
et e e
mete en el mango. El abdomen de ambos nseetos termina
r dos canales, uno frente a otro (fg. Q): es l sifén con
/A i il repics, o e o Wisopefie Al

La notonecta (fg. $) wmbién canicers, respira el aire
por dos estgmas sitiados en sl extremo del abdomen.
Nt ot s s o i ds pa
posteriores que funcionan 3 modo.

El gorris (g, T) llamado ambién arafa de agua posee
I criospropdad do el ripdmec por s
perficie del agua sobre patas posteriores, cuyor

s, provite ¢ poks Gl e
de flotador




EL ORDEN DE LAS CIGARRAS

La cigarra (fig. U) y los pulgones (fig. V) son insectos chupadores de la savia de
las plantas. Lo hacen con un aparato bucal picador-chupador idéntico al de las
chinches de campo. Son también insectos con metamorfosis incompletas, pero a
diferencia de las chinches de campo, presentan cuatro alas membran

Debemos indicar que en las cigarras el macho posee un aparato musical

CONFECCION DE UNA COLECCION DE INSECTOS
VISTA DE CONJUNTO SOBRE LA CLASIFICACION

Las colecciones de insectos son ficlles de realizar. Deben seguirse unss pocas reglas

o meterdn en un frasco de boca ancha, en cuyo fondo se habri puesto un poco

Ia bencina los insectos mueren pronto. Para evicr el
iposas deben

Recogidos los insectos, s
de algodén impregnado de bencina. Por I accién o
contacto de los insectos con el algodén impregnado se interealari una fina tela metdlica, Las mari
meterse en el frasco sin apenas tocarlss, ya que ficilmente se deshacen Ia als. Los Inseccos muertos se tras-
Iadan 2 otros frascos.

2 3 casa, se debers fjar cada insecto mediante un lfler inoxidable (fig W) que se p

Lo demis nscto 10 manendrin e, por ileres adecuados, sobre paas do cocho. Debe proce-
Farse que las patas queden extendidas en posicién natural y mantenerlss en esta posicién.




Elfondo
S S o prs o e i o 8 e i
s b i o i A nombr insecto, el lugar y I fecha

i, o e e 1o et B e oo e A
S e

I clasifcacién de fos nsectos puede servir I tabl-resumen aqui adjunta. Fifrse que los insectos
i e ol o b

25 APARATO
£ s L TrOS ORDENES
2 litros fines.
2as membranos plgsis 3 | maiador | Grlo Ortspteros
o |fareo del cuerp
Hjees
B |2 hemi-élitros. picador- )
£ [2d membrancas Supador | Chinches | «Chinchess
s plador, a1 leaen i
§ [4ahs membranoss Joder | pkere | «Cigarrasn
T 2 1%
£
E [4ahs membranosas desiguales,
e et wsenee | Efémera | cEfémerasy
I
43l membrares igues, con ¥
4ahsimenbrs mastiador | Aeschno | Libélulasy
43lss membranosas con numero- o el
g masticador | Hormiga-leén | «Hormigaleém
3 43as membranosas aterciopelt| isicajor | riginea | wFrigineasn
3 [4alas membranosss con nervios |  chupador-
E | poco numeroses. P Abeja Himenépteros
% | 2alas membranosss. chupador o M
£ |2 balancines. picador- it Dipteros
£ Gupador || Mosauto
s
2als membranoss que sereple | masicador | Darforo | Coledperos
& tan bajo s diltr n
chupador 7]
4 als cublertas de escamas con trompa | Pieris |  Lepidépteros
arrolada
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Epeir fsciata (Arcnide)

EilE [#RNO'N C O™ D'E
EOSSARTR OPOD®IS

Os habréis dado cuenta de que, a pesar de formar clases distintas, los ardcnidos,
os crusticeos y los insectos presentan algunos caracteres comunes. Todos ellos poseen
—Una piel impregnada de quitina.

— Apéndices articulados.
— Crecimiento acompafiado de mudas.

Por tanto, puede reunirse a todos estos animales en un mismo gran grupo: el tronco
de los artrépodos, cuya clasificacién queda resumida en la tabla adjunta.

Pero tendriamos una idea incompleta de este tronco si no citiramos a un animal:
el litobio (fig. D).

Clgena (Lpideprercs)




EL LITOBIO

El litobio, llamado  vulgarmente
ciempis, es comin bajo las piedras
(de ahi el,nombre de litobio, que pro-
cede de dos palabras griegas que sig-
nifican piedra y vida). La piel esth
impregnada por quitina, y e joven
litobio salido del huevo sufre varias
mudas durante su desarrollo

El cuerpo formado por segmentos
< articulados, consta de dos partes:
2) La cabeza La cabera (fig. ) es apla-

nada y tiene:

—Un par de antenas filiformes formadas
por muchos artejos.

— Dos ojos simples.

—Una boca (fig. F) rodeada de piezas bu-
cales que comprenden: un labio superior,
dos mandibulas, dos maxilas y un labio
inferior.

b) El tronco El tronco (figs. D-E-F) esti

constituido por 15-17 seg-
mentos, alternativamente largos y cortos.
Cada uno de ellos, excepto el ultimo, son
portadores de un par de apéndices articu-
lados. Los apéndices del primer segmento
tienen la forma de ganchos (en 1 de la
figura F): son los ganchos venenosos que
le sirven para atrapar y paralizar a sus pre-
sas (limacos, gusanos, insectos...). Los apén-
dices de los demis segmentos son patas locomotoras formadas por siete arcejos
El ltimo segmento, desprovisto de apéndices, es portador del ano.

Por tener el cuerpo constituido de una cabeza seguida de un tronco con nume-
rosos segmentos, y por sus numerosas patas, se diferencia claramente el litobio de
todos los demis artrépodos.

El litobio pertenece a la clase miri4podos.
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CLASE DE LOS MIRIAPODOS

s 0 e 5 olcan s s
e L
qie ot b coprend

1.+ MIRIAPODOS CARNIVOROS: con
ganchos venenosos. Ademis el litobio
hay:

— La escolopendra, con 21 segmentos.
o s o o

— E1 gudle (5. ) gue vieen o s, do sl nombr. i cuarp shgad o ko por
multeud de anil

2 MIRIAPODOS HERBIVOROS, desprovistos de ganchos venenosos. Los anilos del cuerpo llevan
dos pares de patas. Tales son

— Bl Julus (ig. H). o cardador, que se arrall cuando se le excta

— B Glomeris (g, 1), parecido a clopora. Se arrolla en forma de boh cuando nots el peligro.

PRINCIPALES CARACTERES DIFERENCIALES
cuases
Diviiones del cuerpo Pacas Amenss | Respiracion
s re Triqueas.
cefelotérax + abdomen ABarstia [0 Pars. o | A rhcnidos
T numerosas
o divisiones variables e |2 Poree it Cai sy
numerosas
2 partes A ¢
cabeza + tronco ot s e el {ssrotor
pae 3 pares fTpar | Triquess Insectos
cabeza + trax + abdomen i P q
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CLASIFICACION
DE LOS
INVERTEBRADOS

Hemos podido observar que to-
dos los animales estudiados en este
curso difieren de los estudiados en
el curso anterior por una caracte-
ristica fundamental, fa falta de un
esqueleto interno formado por vér-
tebras. Por esta razén, a los anima-
les estudiados en este curso se les
llama_invertebrados.

Los invertebrados pueden clasificarse en dos grandes grupos:

— Aquellos que estin formados por una sola célula, como el paramecio y que consti-
tuyen el subreino de los animales unicelulares o protozoos.

— Aquellos cuyo organismo esté formado por un gran nimero de células: los celen-
téreos, los equinodernos, los gusanos anillados, los gusanos planos, los gusanos
cilindricos, los moluscos y los artrépodos, que pertenecen al subreino de los
metazo0s, o animales pluricelulares.

Por otra parte hemos visto que los animales del tronco de los celentéreos estin
constituidos por una tnica cavidad, que es |a cavidad digestiva. Todos los demés grupos
comprenden animales que presentan, ademés de la cavidad digestiva, otra cavidad,
Ia cavidad general donde se hallan los érgancs. Por tanto, puede subdividirse a los ani-
males pluricelulares en dos subgrupos:

— Animales sin cavidad general: son los celentéreos.

— Animales con una cavidad general: son los equinodermos, los anélidos, los gu-
sanos planos, los gusanos cilindricos, los moluscos, y los artropodos. A excepcién
de los equinodermos, todos los demds grupos de animales mencionados poseen
simetria bilateral.*

LAS ESPONJAS

Para completar esta sinopsis de la clasificacion de los invertebrados» debemos
sefalar todavia la existencia de las esponjas, que constituyen el tronco de las esponjas.

* En Ia casficcién actal, no se divide al reino animal en vertebrados  invercebrados. Los vertebra-
dos constituyen simplemente un tronco (ver ha clasificacion de Ia pigina 196).
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La mayor parte de ks esponjas son animales marinos; pero una sola especie, la
espongila (fig. C), vive en el agua dulce. La forma es variable, aunque todas presentan,
igual que la espongila, o la esponja marina de a figura A, dos caracteres importants

1.2 El cuerpo, en las esponjas mis simples, tiene la forma de un saco de doble pared,
como el de la hidra. Pero las paredes estin perforadas por multitud de pequefios
orificios, o poros, por los cuales penetra ellagua en el interior de a cavidad del cuerpo.
El agua sale por un orificio mucho mayor, que corresponde a a abertura del saco.
En las especies més complicadas, en cuanto a su estructura (figs. A y C), hay varios ori-
ficios grandes (1) de salida del agua y la cavidad interna tiene el aspecto de un sistema
de canales que relaciona todos los orificios.

2.° La jalea, més o menos espesa, que une las paredes del cuerpo contiene una especie
de esqueleto. En algunas especies como en la esponja de tocador, o la de Ia figura A,
el esqueleto (fig. B) esti constituido por una materia elistica. i se deshace un frag-
mento de esponja de tocador y se observa al microscopio (fig. D), se ve que el esque-
leto esti formado por fibras entrecruzadas. Al quemar un pedazo de esponia se nota
el olor a cuerno quemado, lo cual indica que el esqueleto es de naturaleza cornea.
La esponja de tocador es una esponja cornea.

Hay otras esponjas en las que el esqueleto (fig. E) esti formado por un entrecruza-
miento de pequenas agujas, llmadas espiculas, de naturaleza slicea (como en fa es-
pongila) o caliza. Segin los casos se llaman esponjas siliceas, o esponjas calizas.
Puede existir, finalmente, una mezcla de fibras cérneas y espiculas: son las esponjas
cérneas y siliceas.

i
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LOS SERES VIVOS

(Animales y plantas estudiados en ambos cursos)

Ya tuvimos ocasién de decir que, ante el inmenso nimero de seres vivos, los natu-

ralistas hal

n sentido la necesidad de clasificarlos. Hemos visto cémo pueden repar-

tirse tanto animales como vegetales en familias, drdenes, clases y troncos. Teniendo
en cuenta los animales y plantas estudiados en los cursos anteriores, podemos repartir
los seres vivos en dos grandes grupos llamados reinos.

EI conjunto de los animales forma el reino animal. La tabla adjunta indica a grandes
rasgos su_clasificacion.

sus-
CARACTERES DIFERENCIALES TRONCO oty
i Movimiento por ciios ados o
e =
lovimiento mediante pseudépodos Protozoos con
3 Movimiento mediante pseudspod oy o
: 0
E] Movimiento mediante flagelos Flagelados H
B 2 paredes - umerosos orficios Esponias
2 8 |2 paredes-un nio orfico concéulzs ucicances | Celentéreos
Cuerpo blando, anilado - cavidad segmencada Anélidos
Cuerpo blando y plano. «Gusanos planosy
- jondo, no segmentado - piel coriicea | «GUsanos redondos.
8 Srerpereicniolio MeneOIo N o | s apariconias 0
324 |#5E Cuerpo blando - no segmentado 9
g8 Protegidos o sostenidos por concha ot <
T8 Pie musculoso RAoMee E
213 Manto que limita una cavidad paleal T
g Piel impregnada de quitina
K Cuerpo segmentado y articulado Artrépodos
Esqueleto calizo en Ia pel i
Con pies s T Simer Equiooderni
Esqueleto incerno con columna verebral Vertebrados




Paralelamente, el conjunto de los vegetales constituye el reino vegetal. Antes
de dar un resumen de la clasificacién de este reino nos falta mencionar dos grupos de
vegetales: los bacterios y las gimnospermas.

LOS BACTERIOS

i prsencspor e s an o g (espciments shunan on o vl qu e frma n 1
e d s inusiones de heno). an o v e sl ends i an et boc, o vt
e famato o pa d guns
) o el e o i Lol 78 e e o

A, ya sbéis que son bacterios ot que transformn el vino en vinsgre, o los que transformn I leche.
en queso. Todos estos bacterios, y muchos otros, son Gtlles para el hombre.

mbién sabéls que muchas enfermedades, como la tuberculoss, fiebres cifodeas, diteria, tétanos.

estin producidas por bacterlo, que se llaman en el lenguaje corriente amicrobioss. Son bacterios per.
judiciates.

e presnan b forms divrs. Muchos son s pascn g ildos o sgrupados o s
ocos, com los bacterios del pus de I fgura A y C. Otros se presentan en forma de bastoncitos, son los
Fhseoomo ol blo (o R Se sl 44 o B T By el jdrrleg
que parecen fimentos espiraados, 3 modo de sacacorchos: son los espi

1 i d o bacrios mustr qu sin formadospor una s e prooplsms anvsl por i
pembran: L asrutrsdol il 1 eneringin pareio con s nilos d o rpnemos il
e
e e g A
El lugar que ocupan en I clsifcacén e algo dudoso, debido 3 su estructura, pero nadie duda de colo-
carlos entre los vegeales infriores.
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LAS GIMNOSPERMAS

Consttuyen un grupo importante de vegetales que, en su mayoria, son

irboles. A este grupo percenece el pino, que se reconoce por sus hojas en
ujas agrupadas de dos o8 brganos reproductores de esta phnca
(5. D E) s i madres en may. Aguos(i. D) cenn ol specte

equefios conos amarillos agrupsdos en la bise de las nuevas

ot csams el s unesanbr. o oo pus s onddo o
m flor ma
) Sl oo il dn it el
Fiolcand! frados ot a4 b 4l dcnt (s P
pueden verse dos érganos ovoldes: los rudimentos o esbozos seminales ().
Cads escama equivale 3 un carpelo, y cada cono puede ser considerado como.

Después de 1 fecundacién los conos femeninos crecen y se transforman
en lss epifis de pinos cuyas escamas se separan para soltar [as semillas aladas
BB R S S R

El pino es, como las plantas estudiadas en el curso anterior, una planta con
ol {o esparmatilito){Ua dom pulbres i e o icantomsifa
plant).

Pere mbién cecrdaris que s plncs estudadis n o curo ncrir
o i sl s s, e, o s o
O R e L R
fruto, o angiospermas.

Pero, el pino se distingue de las angiospermas por no tener los
esbozos seminales encerrados en un fruto verdadero: s dice que s
semillas estn desnudas. Asi, todos los vegetales que, como el pino, poseen

n g ror s

fodas Ias gimnospermas que poseen drganos reproductores masculinos y
femeninos en forma de cono, como el pino, se renen en un grupo que se
lama: clase de las conifers

jendo en cuenta los bacterios y Ias gimnospermas, podamos resumir
T clticaion do e eghel o4 R M nls
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CARACTERES DIFERENCIALES e susTRonco | TRONGO
Organismos uncelures que o
se multiplican por division (Racteih
5| Piana concorofia Algas
3%

g |83
7 | 22| Panasin clorofi Hongos
F | Nimces ni v Masges
H Un e s s y Briéfitos
2| 2 veces ura fimina Hepdtico
Helechos
Conrce,tal, hofs vasos | EAUC Peeridéfitos
Lcopodios

] el

2| g [semils Con conos, o

P e Confferos | Girmspermas

s[5} 2 e | 611

B | 28 semi | 1 coutten kperrmeciies

3| & s

ils Angiospermss

5 |2 | it [2cotiedones| Dicotedinecs

La reparticién de los seres vivientes en dos reinos, como acabamos de ver, parece
cosa evidente y fici. En efecto, si :Mxldenmo« los ve;mlu ¥ animales mejor orga-
nizados veremos en ellos diferencias muy m

Los vegetales son seres inméviles e msenslh\a, o por lo menos poco méviles y
poco sensibles. Poseen, muy frecuentemente, clorofila, mientras que los animales no
Ta poseen. Por esta razén los vegetales son capaces de aprovechar el carbono contenido
en el gas carbonico del aire, mientras que los animales deben buscarse otros seres
organizados para procurarse el carbono orginico que necesitan.

Cuando se trata de organismos formados por una sola célula, la identidad de estruc-
tura y la semejanza en sus manifestaciones vitales (posibilidad de moverse, nutricin,
crecimiento, reproduccién) son tales, que su sitio en la clasificacion resulta muchas
veces incierto. A este nivel los dos reinos se confunden.
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Abdomen
Adaptacién al sato
alas. .

Bivalvo .

Blanco de champifn
sa de a tinta.

Bolsa de polichinela

Branquias

Bribfitos

Cadera

Cipsula

INDICE ALFABETICO

némeros indican Ias pdginas donde los nombres
<o ehnidon o primers e

199
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55
I

2
13
5

»
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Cavidad general
avidad paleal

Columela. . . . -
Compuestos (0jos)
Céncava (escama)

Conffero . . .
Corrode s
o

Crptogame vascular
Crisiida

Crusticeo

Cuello -
Cuticula

Burto
Decipodo
Bexroro (srrollamiento)

Diptero+
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témers orden de )

quinodermo. .
Quisetos (orden de 105)
wcudo.

Spermatsfito

picuss .

piilo .
Sponjas (tronco de 1)

s s
:u.clm
Fines e de ) -

Gasterspodo
Gemacién
Gimnospermo .
Gusano pi
Gusano redondo

Helecho
Hem i

mam e iy

Infusorio
Insecto.
Interambulzcral
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fasticadora
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Pata-mandibula

Quiaro .
Qe

Qs

Racimo
Radioario

Reclccn cl rctr)
Regeer

i

Saco frontal

Segmentido
Sin

Simetra radada
Suela adhesia
Suplemento (o )

aofia
i6n masticador

Unicellar

Voelo nupcal

ingano
Zons ambulscrl
Zon de incubacion
Zona interambulacral
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